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Целью настоящей научно-исследовательской работы является разра-

ботка составов масс керамических высокотемпературных электроизоляци-
онных изделий, обладающих комплексом свойств (высокие значения 
удельного объемного сопротивления при нагревании, нулевым водопо-
глощением, низким значением температурного коэффициента линейного 
расширения, высокой химической устойчивостью), для использования в 
качестве изолирующего материала в местах с высокими температурами. 

Для получения высокотемпературных керамических изоляторов 
была использована высокоглиноземистая область системы Al2O3 – SiO2 
с добавлением минерализаторов в виде оксидов MgO, SrO, BaO, B2O3 и 
СаF2. В качестве сырьевых материалов для изготовления опытных образ-
цов использовались: глина «Веско-Гранитик», технический глинозем, кар-
бонат бария, карбонат стронция, карбонат магния, борная кислота, фтори-
стый кальций. Минерализирующие добавки использовались в количестве 
2‒5 %. 

Исследования проводились в два этапа. На первом этапе работы в ка-
честве компонентов использовали глину «Веско-Гранитик», технический 
глинозем, карбонат магния, фтористый кальций, борную кислоту. Образцы 
получались по полусухой технологии при давлении прессования              
25–30 МПа из предварительно измельченных (остаток на сите                    
№ 0063 – 2 %) и увлажненных керамических масс (влажность порошка 
6,5‒7,0 %) и обжигались в электрической муфельной печи в интервале 
температур 1300–1350 ⁰С с шагом 25 ⁰С. В процессе выполнения работы 
исследовались показатели спекания керамических масс, электрофизиче-
ские свойства образцов. Установлено, что материалы обладают достаточно 
высокими значениями водопоглощения (11,1–35,3 %) и не соответствуют 
требованиям, предъявляемым к данному типу керамики. 

Для устранения выявленных недостатков был осуществлен синтез 
второй серии составов, включающих такие минерализаторы, как карбонат 
стронция и бария, а также увеличена температура обжига до 1375 ⁰С. Из 
литературы известно, что указанные компоненты являются хорошими 
плавнями и дают большое количество расплава при обжиге. 

При сравнительном анализе образцов двух серий, обожженных при 
одинаковых температурах (1325 и 1350 ⁰С), установлено значительное 
снижение водопоглощения. Минимальный показатель водопоголощения 
образцов керамики достигался при использовании комплекса добавок SrO, 
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CaF2 и BaCO3 и приближался практически к нулю (0,08 %). Дальнейшее 
нагревание до 1375 ⁰С не приводило к пережогу образцов ‒ их цвет и фор-
ма не изменялись, показатели свойств не ухудшались, что свидетельство-
вало о том, что материал имеет некоторый допустимый интервал спекания. 

Дилатометрические исследования показали, что температурный ко-
эффициент линейного расширения (ТКЛР) керамики находится в пределах 
допустимых значений, соответствующих требованиям, предъявляемым к 
высокотемпературным керамических изоляторам и составляют 5,8‧10-6 К-1 
(при температуре 300 ⁰С). Существенных отклонений ТКЛР для всех об-
разцов исследуемых составов не наблюдалось. 

Анализируя данные, полученные при определении удельного объем-
ного электрического сопротивления образцов, можно сделать выводы:  

– сохраняется зависимость снижения удельного объемного сопротив-
ления с ростом температуры; 

– у образцов значения примерно одинаковые и достаточно высокие; 
– образец, в котором отсутствует оксид стронция, обладает меньшими 

значениями сопротивления практически на порядок. Значения указанного 
показателя находятся в интервале от 0,2‧1011 до 1,3‧108 Ом‧м, при темпе-
ратуре нагрева от 300 до 500 ⁰С соответственно.  

Исследования поверхности излома образцов с помощью оптической 
микроскопии свидетельствуют об однородности текстуры и позволяют 
идентифицировать в объеме образцов кристаллы кварца (рис. 1). 

  

           
Рис. 1. Снимок оптической микроскопии составов 2', 4', 5', обожженных при 

температуре 1350 °С, при увеличении в 100 раз 
 

Данные рентгенофазового анализа позволили определить фазовый со-
став синтезированной керамики, в которой присутствуют преимуществен-
но α-корунд и в ничтожном количестве муллит. Преобладающее количе-
ство α-корунда благотворно влияет на огнеупорность изделий, обеспечива-
ет более высокую температуру плавления и эксплуатации керамики и, 
кроме того, увеличивают значения электрического сопротивления. 

По результатам исследований установлено, что совместное ведение 
комплекса минерализаторов, таких как SrO, CaF2 и BaCO3, снижает водо-
поглощение практически до нуля при температуре синтеза 1350 °С, синте-
зированные материалы имеют довольно высокие значения электросопро-
тивления (0,8·1011 при 300 °С и 0,2·107 Ом·м при 500 °С), что сравнимо со 
значениями электрофарфора (5–7·1011 – 1012 Ом·м) и допустимыми показа-
телями температурного коэффициента линейного расширения.  
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