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Минск, Беларусь 

 
Область применения низкотемпературной плазмы непрерывно расши-

ряется. Многие процессы, такие как резка и плавление металлов, напыле-
ние покрытий различного назначения, получение микро- и нано- размер-
ных сферических порошков проводятся с помощью низкотемпературной 
плазмы. 

В процессах синтеза и обработки силикатных материалов низкотем-
пературная плазма получила наиболее широкое распространение при 
напылении керамических покрытий (полупроводниковых, диэлектриче-
ских, износостойких, жаростойких и др.) и синтезе нано- и микро- размер-
ных порошков, таких как оксиды, карбиды, нитриды, бориды различных 
элементов (титана, циркония, гафния, ванадия, ниобия, тантала, вольфра-
ма, бора, кремния, магния, иттрия, алюминия и др.), при получении стек-
лянных микросфер и других порошкообразных материалов различного 
назначения. 

Помимо использования низкотемпературной плазмы при напылении 
керамических покрытий различного назначения применяются такие мето-
ды как физическое и химическое осаждение, по сравнению с которыми 
плазмохимический метод обладает высокой скоростью, регулируемостью, 
а также бездефектностью полученных покрытий. 

Для синтеза нано- и микроразмерных порошков применяют такие ме-
тоды как химическое осаждение из паровой фазы (перенос через газовую 
фазу, восстановление с последующим разложением), высокоэнергетиче-
ский синтез (детонационный, плазмохимический, газодисперсный), оса-
ждение из растворов (химическое осаждение, золь-гель метод, жидкофаз-
ное восстановление, гидротермальный синтез, микроэмульсионный, крио-
химический и электрохимический методы), разложение нестабильных со-
единений (термическое, радиационное), физическое осаждение из паровой 
фазы (термическое испарение, взрывное испарение, испарение в потоке 
инерционного газа), распыление расплава (потоком инерционного газа или 
жидкости, с помощью водоохлаждаемого диска или барабана, ударное и 
электродинамическое распыление), а также механическое измельчение 
(размол в мельницах и противоточный размол псевдоожиженном слое). 
Все указанные методы получения нано- и микроразмерных порошков об-
ладают рядом преимуществ и недостатков. Плазмохимический высоко-
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энергетический синтез обладает высокой скоростью, регулируемостью и 
высокой сферичностью получаемых порошков, однако полученные по-
рошки имеют широкое распределение частиц по размерам. 

Разработана плазмохимическая установка для синтеза нано- и микро-
размерных порошков, а также напыления керамических покрытий различ-
ного назначения, представленная на рис. 1. 

  
Рис. 1. Схема плазмохимической установки 

 

Разработанная установка обладает системой подачи газа, индуктором, 
реактором, а также устройствами для загрузки и разгрузки материала. Из 
баллона 1 газ через осушитель 2 разделяется на плазмообразующий, 
транспортирующий и защитный газы. Плазмообразующий газ поступает в 
плазменную установку 3, откуда с помощью шлангопакета 4 подается в 
плазмотрон 5, подключенный к реактору 6. Реактор 6 состоит из двух ча-
стей. Верхняя часть предназначена для введения в реактор плазмы, исход-
ного материала и защитного газа. Верхняя часть реактора обладает систе-
мой охлаждения. Нижняя часть реактора представляет собой кварцевую 
трубку, на которую намотана медная водоохлаждаемая трубка. Подача ис-
ходного материала в реактор 6 осуществляется при помощи транспорти-
рующего устройства 7. Синтезированный материал удаляется из реактора 
посредством разгрузочного устройства 8. 
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