
Э
ле

кт
ро

нн
ая

 б
иб

ли
от

ек
а 

Бе
ло

ру
сс

ко
-Р

ос
си

йс
ко

го
 у

ни
ве

рс
ит

ет
а 

ht
tp

://
e.

bi
bl

io
.b

ru
.b

y/
xm

lu
i/ 

 

 

 

УДК 621.873.1 
ВЫБОР ПАРАМЕТРОВ МЕХАНИЗМА ПОДЪЕМА ЭЛЕКТРОТАЛИ 

 
И. В. ЛЕСКОВЕЦ, А. Д. БУЖИНСКИЙ, В. И.СЕМЧЕН 

ГУ ВПО «БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 
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Выбор параметров механизма подъема электротали осуществляется на 

основании методик, представленных в [1, 2], где изложены основные эта-
пы определения параметров механизма и правила, устанавливающие зави-
симости для выбора диаметров барабанов и блоков, исходя из требований 
безопасности.  

В связи с тем, что тали эксплуатируются в разных производственных 
условиях, исходные данные для проектирования могут варьироваться в 
широком диапазоне. Например, в настоящее время на рынке талей предла-
гаются механизмы с грузоподъемностью от 0,1 до 30 т. и высотой подъема 
от 2 до 70 м.  

Предлагаемые методики выбора параметров механизма подъема [1, 3] 
не учитывают широкой вариативности исходных данных и не позволяют 
определить параметры механизма подъема, обеспечивающие минималь-
ную стоимость изготовления и владения электротали. 

Исследования, посвященные проектированию кранов, проведенные в 
последние годы [4], а так же исследования авторов [5] позволяют опреде-
лить необходимость проектирования механизма с наименьшей массой при 
удовлетворении требований к функциональности, надежности и долговеч-
ности. 

Масса механизма подъема складывается из масс следующих элемен-
тов: грузовой подвески, канатов, блоков, барабана, редуктора и двигателя.  

Масса грузовой подвески зависит от требуемой грузоподъемности и 
типа подвески, возможности её снижения практически отсутствуют. 

Масса блоков является функцией режима работы, диаметра каната и 
кратности полиспаста, представляет собой зависимость: 

 

к
бл 9

25 dm
4 10
⋅ π ⋅ ⋅ρ

=
⋅

,       
 

где dк – диаметр каната; ρ – плотность выбранного материала. 
Данная зависимость действительная для первой группы режима экс-

плуатации. 
Масса барабана является функцией нескольких параметров и может 

быть определена по выражению: 
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к к
б б г к к

б к

к к б

n (d 1,5)m n H 3(1,5 d ) 1,5(3 d ) x
n 11,2 d

x3.14 (11.2 d ) (11,2 d 2 s ) ,

 +
= π ⋅ρ ⋅ ⋅ + + + + π ⋅ ⋅ 

⋅ − ⋅ − ⋅

 

 

где nб – количество канатов, набегающих на барабан; Hг – высота подъема 
груза; nк – количество канатов, на которых висит груз; sб – толщина стенки 
барабана.  

В этой зависимости толщина стенки барабана является функцией не-
скольких параметров и определяется по зависимости: 

 

г
б

к п д к

Gs 0,95
n (3 d )

=
⋅η ⋅σ +

; 

 

где Gг – вес груза; ηп – к.п.д. полиспаста; σд – предел прочности материала 
барабана на смятие. 

Анализ представленных зависимостей позволяет сделать вывод, что 
масса механизма подъема является функцией нескольких взаимозависи-
мых параметров и функций, для разработки методики её минимизации 
необходимо определение направлений оптимизационного поиска и разра-
ботка математических моделей, позволяющих осуществить заданный по-
иск. 
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