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Для перехода на принципиально иную организацию учебного процес-

са, реализующую новые цели, в нашей стране была внедрена система мно-

гоуровневого высшего образования [1]. Отличительной особенностью ба-

калавриата (первой ступени высшего образования) от моноуровневой си-

стемы, является сокращение по времени образовательных программ обу-

чения, из-за чего происходит трансформация приоритетов – научная про-

фессионализация уходит на второй план в пользу прикладной.  

Концепция оптимизации качества подготовки студентов в системе 

многоуровневого образования базируется на теории оптимального управ-

ления. Специфическим свойством задач оптимизации является многоуров-

невый характер ее сбалансированных показателей, исследуя которые, 

можно определить эффективность уровня текущих знаний, как отдельного 

студента, так и группы обучаемых [2].  

Пусть ( )1x t  – объем знаний, полученных студентом к моменту вре-

мени t, ( )2x t  – умения и навыки, ( )y t  – доля времени, используемая на 

накопление знаний. 

Получим задачу оптимального управления 

( ) ( )1

0

min

T

J y x t dt= − →∫ , 

с динамическими ограничениями:  

( ) ( ) ( )1 2x t x t y t′ = , ( ) ( )( ) ( ) ( )2 1 21x t y t x t x t′ = − , 

граничными условиями: 

( )1 00x p= ,  ( )2 00x q= , 

и ограничениями на управление: 

( )0 1y t< < , 0,t T ∈    . 
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найти 1V , нужно из объёма пирамиды SALC  вычесть объём пирамид 

1SPNC  и MALB . А эти объёмы легко выразить через объём призмы. 

 

Рис. 1. Сечение призмы 1 1 1ABCABC  плоскостью AMN  

Высоту призмы обозначим H , площадь основания – Q , объёмы пи-

рамид SALC , 1SPNC  и MALB  соответственно 2V , 3V , 4V . 

Поскольку M  и N  – середины рёбер, то 
1

2
BL BC= , а 

3

2
CL BC= . Отсюда следует, что 

3

2ALCS Q= . Далее, имеем 

1 1

1

2
SC CC= , 1

3

2
SC CC= . Значит, высота пирамиды SALC  равна 

3

2
H . Находим 2

1 3 3

3 2 4ALCV H S HQ= ⋅ ⋅ = , т.е. 2

3

4
V V= . 

Пирамида 1SPNC  гомотетична пирамиде SALC  с коэффициентом 

1

3
k =  ( 1 : 1 : 3SC SC = ), отсюда следует, что 3

3 2

1

36
V k V V= = . 

Поскольку M  – середина ребра 1BB , то высота пирамиды MALB  

равна 
1

2
H , а из того, что 

1

2
BL BC= , следует, что 

1

2ALBS Q= . Значит, 

4

1 1 1 1 1

3 2 2 12 12
V H Q HQ V= ⋅ ⋅ = = . 



 

  

  

12 

УДК 378 

РЕШЕНИЯ НАИБОЛЕЕ СЛОЖНЫХ ЗАДАЧ 

VIII ОТКРЫТОЙ ОЛИМПИАДЫ БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКОГО 

УНИВЕРСИТЕТА ПО МАТЕМАТИКЕ 

 

В. Г. ЗАМУРАЕВ 

ГУ ВПО «Белорусско-Российский университет» 

Могилев, Беларусь 

 

VIII Открытая олимпиада Белорусско-Российского университета по 

математике [1] состоялась 23 февраля 2017 г. В соревновании приняли 

участие 46 студентов и аспирантов из 21 вуза Беларуси, Ирана, Польши, 

России, Таджикистана, Узбекистана и Чехии. Участникам было предложе-

но для решения 30 заданий в тестовой форме, которые следовало выпол-

нить в течение 5 ч. Решения заданий участниками не предоставлялись, 

жюри проверяло лишь ответы. Все задания имели открытую форму, отве-

том в каждом задании было некоторое точное действительное число. При 

подсчёте количества набранных баллов учитывались коэффициенты слож-

ности заданий: чем меньшее число участников дали правильный ответ, тем 

более сложным считалось задание. 

Победителем олимпиады стал студент Санкт-Петербургского госу-

дарственного университета Будимир Баев, давший 25 правильных ответов. 

Второе место, также с 25 правильными ответами, занял студент универси-

тета имени Адама Мицкевича в Познани (Польша) Войтех Ваврув. Треть-

им стал студент Московского технологического университета Евгений 

Кичак, давший 20 правильных ответов. 

Наиболее сложными заданиями восьмой олимпиады оказались рас-

сматриваемые ниже задачи 1 и 2. Каждое из этих заданий выполнили лишь 

по три участника. 

Задача 1 [2, С. 422]. В прямой треугольной призме 1 1 1ABCABC  прове-

дено сечение через вершину A  и середины рёбер 1BB  и 1 1BC . Найдите от-

ношение объёмов частей, на которые сечение разделило призму (объёма 

части, содержащей ребро 1AA , к объёму части, содержащей ребро 1CC ). 

Решение. Строим сечение. Пусть M  и N  – середины рёбер 1BB  и 

1 1BC  (рис. 1). Находим точки ( ) ( )1S MN CC= ∩  и ( ) ( )1 1P SA AC= ∩ . 

Сечение – четырёхугольник AMNP . 

Объём призмы обозначим через V , а объём части, содержащей ребро 

1CC , – 1V . Сам способ построения сечения подсказывает, как можно выра-

зить 1V  через V . Построим точку ( ) ( )L MN BC= ∩ . Для того чтобы 
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Курс математического анализа является фундаментальным для инже-

нерных специальностей, так как для успешного освоения профессиональ-

ных дисциплин необходимо знание математики. Недостаточный уровень 

математической подготовки первокурсников отрицательно влияет не толь-

ко на изучение математического анализа и других математических дисци-

плин, но и снижает мотивацию к дальнейшему обучению. 

Каждый сентябрь на протяжении десяти лет проводится входное те-

стирование у студентов первого курса. Входное тестирование носит диа-

гностический характер и нацелено на оценку уровня знания школьной ма-

тематики. Каждый год тестирование подтверждает низкий уровень мате-

матической подготовки. Учитывая создавшуюся ситуацию, было разрабо-

тано учебно-методическое пособие «Элементарная математика. Практикум 

для студентов первого курса». Рабочая тетрадь состоит из заданий, сгруп-

пированных по темам. В начале каждой темы приведены сведения спра-

вочного характера. Задания в теме расположены в порядке повышения 

уровня сложности. Рабочая тетрадь [1] является индивидуальным пособи-

ем, которое позволяет вести диалог с каждым студентом. Пропуски или 

многоточие заставляют студента постоянно думать, работать вместе с пре-

подавателем, возвращаться к материалу, данному в начале темы, делать 

собственные выводы и наблюдения.  




