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ХАРЬКОВСКИЙ НАЦИОНАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ  

СТРОИТЕЛЬСТВА И АРХИТЕКТУРЫ 
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В современном строительстве одну из ведущих ролей при возведе-

нии зданий и сооружений из монолитного железобетона с максимально 
возможными требуемыми операциями рабочего процесса непосредственно 
на строительной площадке выполняют технологические комплексы. Одна-
ко технологический комплекс при возможно полной механизации работ 
обеспечивает только последовательное выполнение отдельных технологи-
ческих операций. Более эффективно на строительной площадке может ис-
пользоваться технологический комплект, который характеризуется нали-
чием общей рамы или станины, на которой размещаются отдельные маши-
ны или оборудование и которые позволяют совместить отдельные опера-
ции во времени на протяжении всего рабочего цикла. Такая организация 
работ, как показал опыт, позволяет до 20…25 % снизить энергозатраты. 

В качестве примера предлагается технологический комплект малога-
баритного оборудования, который позволяет в условиях строительной 
площадки выполнить весь рабочий цикл, начиная от приготовления строи-
тельной смеси и заканчивая процессом ее нанесения на поверхность спо-
собом мокрого торкретирования (рис. 1). 
 

  
Рис. 1. Технологический комплект малогабаритного оборудования для 

условий строительной площадки: 1 – ленточный питатель; 2 – автомат-резчик 
фибры; 3 – трехвальный бетоносмеситель; 4 – универсальный шланговый бето-
нонасос; 5 – дозировочный узел; 6 – гидрораспределительный узел; 7 – торкрет-
сопло; 8 – компрессор; 9 – поверхность которая обрабатывается 
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Рассматриваемый комплект является универсальным, потому что он 
может быть использован для различных видов работ промежуточного ха-
рактера, не выполняя всех операций технологического цикла полностью. 

При различных комбинациях машин и оборудования, которые входят 
в состав комплекта можно: 

– готовить строительные смеси и растворы различного назначения и 
подвижности (бетонные, фибробетонные, сухие, растворы) в таких вариан-
тах: «дозировочный узел – трехвальный бетоносмеситель» или «автомат-
резчик фибровых элементов – дозировочный узел других составляющих 
смеси – трехвальный бетоносмеситель»; 

– выполнять набрызг-бетонные работы способом мокрого торкрети-
рования или безопалубочное бетонирование при изготовлении железобе-
тонных конструкций и изделий в условиях строительной площадки при 
следующем составе оборудования: «дозировочный узел – трехвальный бе-
тоносмеситель – беспоршневой шланговый бетононасос – рабочее сопло с 
кольцевым насадком». 

Производительность рассматриваемого технологического комплекта 
малогабаритного оборудования определяется производительностью его па-
зовой машины – трехвального бетоносмесителя либо беспоршневого 
шлангового бетононасоса в зависимости от того, какие работы выполняет 
оборудование. 

В случае приготовления строительных смесей и растворов – это 
трехвальный бетоносмеситель; при выполнении торкрет-работ и безопалу-
бочном бетонировании – беспоршневой шланговый бетононасос. 

Для определения производительности базовых машин следует поль-
зоваться следующими зависимостями: 

– трехвальный бетоносмеситель: 
П1 техн = 3600 ∙ 𝜋

4
(𝐷2 − 𝑑2) ∙ 𝑏 ∙ 𝑛 ∙ 𝑧л ∙ sin𝛼 ∙ 𝑘3

ср ∙ 𝑘в𝐼𝐼 ,  м3/ч,        (1) 
где D – диаметр по торцу лопаток валов рабочего органа машины; b – ши-
рина лопаток; zл − количество лопаток среднего вала смесителя; n – часто-
та вращения рабочего органа, состоящего из трех лопастных валов и уста-
новленного относительно вертикальной поверхности под углом 10°; α – 
угол атаки лопатки; k3

ср − коэффициент загрузки машины компонентами 
смеси в зоне среднего вала; kвII − коэффициент возврата смеси во второй 
зоне смесителя; 

– беспоршневой шланговый бетононасос: 
П2 техн = 60𝑆 ∙ 𝑉𝑐р ∙ 𝑧р ∙ 𝑘1 ∙ 𝑘2 ∙ 𝑘3, м3/ч,              (2) 

где S – площадь поперечного сечения трубопровода, по которому транс-
портируется бетонная смесь, выдавливаемая шланговым бетононасосом, 
м2; 𝑉𝑐р – средняя скорость вращения ротора бетононасоса, м/мин; 𝑧р − ко-
личество центральных прижимных роликов ротора насоса; 𝑘1 – коэффици-
ент, который учитывает постепенное нагружение внешней поверхности 
рабочей части шланга в корпусе бетононасоса; 𝑘2  – коэффициент, учиты-
вающий надежность работы шланговой части насоса с учетом возникаю-
щих в ней напряжений; 𝑘3 = 𝑚1

𝑚2
, где 𝑚1 − масса бетонной смеси, выдавае-

мая бетононасосом за 1 мин из трубопровода; 𝑚2 − масса бетонной смеси, 
поступающая из загрузочного бункера в бетононасос за 1 мин.  
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