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Одним из основных дефектов водопропускных труб является их за-
иление. Оно возникает в связи с тем, что их гидравлический расчет пред-
полагает работу трубы полным сечением. Влияние частичного наполнения 
на работу трубы (заиления) не учитывается [1, 2]. Задача исследования – 
влияние уклона трубы на ее работу при частичном наполнении. 

Водопропускные трубы проектируются с уклоном, близким к крити-
ческому, с целью получения на выходе из трубы минимальной удельной 
энергии. Это будет обеспечивать устойчивость русла и берегов нижнего 
бьефа. Критический уклон зависит от величины расхода, и, следовательно, 
от степени наполнения трубы [3]. И, как правило, в типовых проектах кри-
тический уклон (𝑖𝑘) определяется для максимальной пропускной способ-
ности в случае безнапорного режима движения потока. Это наблюдается 
при степени наполнения ℎ 𝑑 = 0,87⁄ . Однако в случае различного напол-
нения водопропускных труб будет иметь место и различное значение 𝑖𝑘 . 
Исследования посвящаются исследованию критического уклона 𝑖𝑘 при 
различных наполнениях, а следовательно, при различном расходе.  

Составлен график зависимости критического уклона трубы от степе-
ни ее наполнения (рис. 1). 
 

  
Рис. 1. График зависимости критического уклона трубы от степени ее 

наполнения 

296 



Э
ле

кт
ро

нн
ая

 б
иб

ли
от

ек
а 

Бе
ло

ру
сс

ко
-Р

ос
си

йс
ко

го
 у

ни
ве

рс
ит

ет
а 

ht
tp

://
e.

bi
bl

io
.b

ru
.b

y/
xm

lu
i/ 

 

 

 

Анализируя график, определяем, что 𝑖𝑘 меняется в пределах от 9 до 
24 %. Определение уклона трубы в случае ее проектирования зависит от 
ряда факторов – уклона местности, предполагаемый состав наносов (грун-
тов) и др. Однако в типовых проектах критический уклон колеблется в 
пределах 5–6 %.Наши исследования показывают, что эта величина должна 
быть значительно больше. Что в итоге приведет к устранению заиления 
при меньшем частичном наполнении трубы. Следовательно, при меньших 
уклонах нужно ожидать такое гидравлическое явление как заиление. 

На основании наших теоритических исследований уклон водопро-
пускной трубы должен находиться в пределах 15 %. 
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