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Введение  
 

Целью дисциплины «Операционные системы» является получение 
студентами знаний о множестве задач, которые решает операционная система, 
об особенностях разработки системного программного обеспечения, а также о 
перспективных направлениях в развитии современных операционных систем. 

В результате изучения дисциплины студент узнает: 
 способы использования функций операционной системы и 

администрирования; 
 назначение и возможности операционной системы; 
 командные средства системного программирования. 
Одной из наиболее эффективных форм получения знаний является 

выполнение лабораторных работ. В методических рекомендациях содержатся: 
– теоретические сведения к лабораторной работе; 
– условия задач для самостоятельного выполнения; 
– список рекомендуемой литературы [1–5]. 
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Общие требования к отчету 
 
Отчет должен содержать стандартные составные части. 
1 Титульный лист с указанием следующих реквизитов: название учреж-

дения образования, название закрепленной за дисциплиной кафедры, номер и 
название лабораторной работы, название дисциплины, вариант, ФИО, группа 
выполнившего лабораторную работу, должность, ФИО проверяющего работу, 
место и дата составления отчета. 

2 Цель работы. 
3 Постановка задачи.  
4 Выполненное задание согласно варианту: код программы с необходимыми 

комментариями. 
5 Скриншоты с входными и выходными данными. Обычно программа тести-

руется на нескольких вариантах входных данных для проверки ее корректности. 
6 Выводы по теме лабораторной работы. 
Отчет оформляется шрифтом гарнитуры TimesNewRoman, кегль 14, меж-

дустрочный интервал – полуторный, абзацный отступ – 1,25 см.  
Страницы должны быть пронумерованы вверху посередине. Титульный 

лист при нумерации считается, но не нумеруется. 
 
 

Лабораторная работа № 1. Изучение интерпретатора команд 
в ОС Windows NT/2000, перенаправление потоков ввода/вывода 

 
Цель работы: овладеть навыками работы с командной строкой  

в ОС Windows, научиться работать с потоками ввода/вывода в командной строке. 

Общие положения 

Как любое техническое устройство, компьютер обменивается информацией 
с человеком посредством набора определенных правил, обязательных как для 
машины, так и для человека. Эти правила называются интерфейсом. Современ-
ными видами интерфейсов являются: 

– командный интерфейс. Командный интерфейс называется так, потому что 
в этом виде интерфейса человек подает «команды» компьютеру, а компьютер их 
выполняет и выдает результат человеку. Командный интерфейс реализован в 
виде технологии командной строки; 

– WIMP-интерфейс (Window-окно, Image-образ, Menu-меню, Pointer-указа-
тель). Характерной особенностью этого вида интерфейса является то, что диалог 
с пользователем ведется не с помощью команд, а с помощью графических 
образов – меню, окон, других элементов. Хотя и в этом интерфейсе подаются 
команды машине, но это делается через графические образы;  

– SILK-интерфейс (Speech-речь, Image-образ, Language-язык, Knowlege-
знание). Этот вид интерфейса наиболее приближен к обычной, человеческой 
форме общения. В рамках этого интерфейса идет обычный «разговор» человека 
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и компьютера. Результат выполнения команд он также преобразует в понятную 
человеку форму.  

Ввод/вывод в операционных системах (как семейства Windows, так и 
семейства UNIX) может быть организован двумя принципиально разными 
способами. Первый способ – это прямое программирование устройств ввода/вы-
вода (дисковода, экрана, модема, клавиатуры). Второй способ – каждое 
устройство рассматривается операционной системой как файл, куда можно 
поместить и откуда можно взять информацию.  

Поток ввода-вывода представляет собой некоторый буфер в памяти, куда 
поступает или откуда выбирается информация. Существуют следующие 
стандартные потоки.  

1 Стандартный поток ввода – это обычно клавиатура. Знак < перенаправляет 
стандартный ввод с другого устройства или из файла. 

2 Стандартный поток вывода – это обычно монитор. Знак > перенаправляет 
стандартный вывод на другое устройство или в файл. Знак >> перенаправляет 
стандартный вывод в файл. Содержимое файла не теряется. Запись идет в 
режиме добавления. 

3 Стандартный поток вывода ошибок и диагностических сообщений (стан-
дартный поток ошибок) – это обычно дисплей (монитор). 

Практическое задание 

Запустите консоль командной строки. Сделать это можно несколькими 
способами; два из них: в меню Пуск\Программы\Стандартные выберите 
«Командная строка» или в строке Пуск\Выполнить наберите cmd. 

В приглашении «С:\>» введите help – получите список команд. 
Для того чтобы получить помощь по отдельной команде, необходимо ввести 

команду help [команда] или [команда] /?. 
В каталоге создайте каталог OS и подкаталог LAB. Зайдите в каталог LAB. 

Теперь это рабочий, или текущий, каталог. Все файлы, которые будут 
создаваться, должны находиться в нем. 

Поменяйте цвета консоли с помощью функции color, например color 70. 
Верните вид приглашения и цвета консоли к исходному виду. 

Перенаправьте поток вывода команды help в файл help.txt. Просмотрите 
содержимое рабочего каталога (команда dir). Там должен быть файл help.txt. 
Для просмотра его содержимого с помощью программы Блокнот выберите 
формат шрифта Terminal. 

Контрольные вопросы 

1 Приведите классификацию интерфейсов операционных систем. 
2 Охарактеризуйте достоинства и недостатки каждого вида интерфейса. 
3 Для каких целей используется переназначение потоков? 
4 В каких случаях применяется конвейерная обработка? 
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Лабораторная работа № 2. Изучение интерпретатора команд 
в ОС Windows. Использование параметров командной строки и 
условного выполнения команд 

 
Цель работы: овладеть навыками работы с командными файлами  

в ОС Windows, научиться работать с параметрами командной строки, циклами и 
условным выполнением команд. 

Общие положения 

Пакетный файл в Windows представляет собой неформатированный тексто-
вый файл, содержащий одну или несколько команд и имеющий расширение 
имени .bat или .cmd. Когда имя такого файла вводится в командной строке 
(расширение можно не указывать), программа Cmd.exe выполняет по порядку 
команды, записанные в файле. 

В пакетный файл можно включить любую команду. Некоторые команды, 
такие как for, goto и if, позволяют выполнять обработку условий в пакетных 
файлах. Например, if позволяет запускать команды в зависимости от выполнения 
заданного условия. Другие команды позволяют управлять вводом и выводом,  
а также запускать другие пакетные файлы. 

Прервать выполнение командного файла можно с помощью комбинации 
Ctrl + C или Ctrl + Break. В командном файле можно вызывать другой командный 
файл, указав его имя и, если надо, параметры.  

Команда Echo. 
Вывод на экран сообщения или задание режима вывода на экран сообщений 

команд. Вызванная без параметров команда echo выводит текущий режим.  
Команда Goto. 
В пакетной программе передает управление Windows в строку, определен-

ную меткой. Когда метка найдена, выполнение продолжается со следующей за 
ней строки. Если расширения команды включены (по умолчанию они включены) 
и в команде goto используется метка :EOF, управление будет передано в конец 
файла текущего пакетного сценария для выхода из него без назначения метки. 
Когда используется команда goto с меткой :EOF, перед меткой должно быть 
вставлено двоеточие. Например: goto :EOF 

Команда Pause. 
Приостанавливает выполнение пакетной программы с выводом сообщения 

об ожидании нажатия пользователем любой клавиши. 
Командным файлам из командной строки могут быть переданы аргументы. 

Аргументы задаются параметрами командной строки после имени файла. Файл 
Cmd.exe использует переменные с %0 по %9. При использовании пакетных 
параметров переменная %0 заменяется на имя пакетного файла, а переменные  
с %1 по %9 – на соответствующие аргументы, напечатанные в командной строке. 
Для доступа к переменным больше %9 используется команда shift. Параметр %* 
ссылается на все аргументы, которые передаются пакетному файлу, за исклю-
чением параметра %0. 
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Команда Shift. 
Изменяет положения пакетных параметров в пакетных файлах. 
Команда If. 
Обработка условий в пакетных программах.  

if [not] errorlevel число команда [else выражение] 
if [not] строка1==строка2 команда [else выражение] 
if [not] exist имя_файла команда [else выражение] 

Команда For. 
Запуск некоторой команды для каждого файла из заданного множества. 

for {%переменная|%%переменная} in (множество) do команда 
[ПараметрыКоманднойСтроки] 

 

{%переменная|%%переменная} – обязательный параметр. Замещаемый 
параметр. Следует использовать %переменная для выполнения команды for из 
командной строки,  %%переменная для выполнения команды for в пакетном файле.  

(множество) – обязательный параметр. Задает один или несколько файлов, 
каталогов, диапазон значений или текстовых строк, подлежащих обработке 
заданной командой.  

Команда – обязательный параметр. Задает команду, которая будет 
выполнена для каждого файла, каталога диапазона значений или текстовой 
строки, включенной в указанный параметр (множество).  

Практическое задание 

Разработайте собственные пакетные файлы. Номер варианта задает 
преподаватель.  

1 Написать пакетный файл, который будет проверять в каталогах, ука-
занных в качестве параметров, наличие файлов с расширением .TMP и удалять 
их. Если пути поиска не заданы, вывести сообщение. Создать протокол 
удаляемых файлов.  

2 Написать пакетный файл, который будет копировать из текущего каталога 
все файлы с расширением .DRV, кроме одного файла, указанного в качестве 
второго параметра командной строки, в каталог, указанный первым параметром. 
Если имя каталога, в который должно производиться копирование, не задано, то 
вывести сообщение об этом и прервать выполнение файла. 

3 Написать пакетный файл, который будет проверять наличие в указанном 
в качестве первого параметра каталоге файлов. Если файлы там есть, копировать 
их в указанные в качестве остальных параметров каталоги. Если копирование 
прошло успешно, очистить исходный каталог.  

4 Написать пакетный файл, который будет копировать из текущего каталога 
все файлы с расширением .txt, кроме одного файла, указанного в качестве 
первого параметра командной строки, в каталог, указанный вторым параметром. 
Переписывать только те файлы, которые новее одноименных в каталоге-
приемнике.  
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5 Создать пакетный файл, который выводил бы содержимое каталогов, ука-
занных в качестве параметров командной строки в файл протокола, находящийся 
в каталоге, заданном в качестве первого параметра.  

6 Написать пакетный файл, который будет копировать из корневого 
каталога съемного диска все файлы с расширением .cpp в заданные в качестве 
параметров каталоги. Записывать в файл logcopy.txt дату выполнения операции 
и имя каждого копируемого файла. 

7 Написать пакетный файл, который будет осуществлять поиск файла, за-
данного в качестве первого параметра в каталогах, заданных в качестве 
остальных параметров. Вести протокол поиска, записывая, в каких каталогах 
обнаружен файл.  

8 Написать пакетный файл, который будет копировать из корневого ката-
лога съемного диска все файлы с расширением .txt в заданные в качестве 
параметров каталоги. Записывать в файл logcopy.txt имя каждого копируемого 
файла, дату и время копирования.  

9 Написать пакетный файл, который будет проверять в каталогах, указан-
ных в качестве параметров, наличие файлов с расширением .TMP и удалять их. 
Если пути поиска не заданы, вывести сообщение. Создать протокол, содержащий 
дату и имена удаляемых файлов.  

Контрольные вопросы 

1 Назначение командных (пакетных) файлов. 
2 Команды, используемые в пакетных файлах. 
3 Для чего применяются параметры командной строки? 

 
 

Лабораторная работа № 3. Изучение архитектуры памяти 
 
Цель работы: научиться использовать средства, предназначенные для 

работы с виртуальным адресным пространством процесса в ОС Windows. 

Общие положения 

Windows реализует систему виртуальной памяти на основе плоского 
(линейного) адресного пространства, предоставляя каждому процессу иллюзию 
наличия его собственного большого закрытого адресного пространства. 
Виртуальная память предоставляет логическое представление памяти, которое 
может не соответствовать ее физическому расположению. Когда оперативной 
памяти не хватает, операционная система перемещает часть содержимого памяти 
на диск в файл (swap file или page file), освобождая таким образом физическую 
память для других процессов. Постраничный перенос данных на диск освобож-
дает физическую память, чтобы она могла использоваться другими процессами 
или самой операционной системой. Когда поток обращается к памяти по 
виртуальному адресу той страницы, которая была перенесена на диск, диспетчер 
виртуальной памяти загружает информацию обратно с диска в память.  
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Размер виртуального адресного пространства зависит от конкретной 
аппаратной платформы. 64-разрядная версия Windows предоставляет процессам 
обширное адресное пространство: 8192 Гбайт на системное и пользовательское 
пространство. Шестьдесят четыре разряда адресного пространства позволяют 
адресовать более 17 миллиардов гигабайт, но имеющееся в настоящее время  
64-разрядное оборудование ограничивает этот объем более скромным зна-
чением. А ограничения, связанные с реализацией текущей 64-разрядной опера-
ционной системы Windows, снижают доступное адресное пространство еще 
больше, сводя его к 8192 Гбайт (8 Тб). 

Практическое задание 

Используя монитор ресурсов ОС Windows, определить объем установ-
ленной физической памяти, объем виртуальной памяти, величину файла 
подкачки и его размещение в компьютере. 

Определить, какое количество физической памяти использует оборудование. 
Определить, какому процессу требуется наибольшее количество памяти. 
Определить, какой процесс использует наибольшее количество памяти 

совместно с другими процессами (разделяемый ресурс). 

Контрольные вопросы 

1 Чем определяется размер виртуального адресного пространства процесса? 
2 На какие части ОС Windows распределяет адресное пространство 

процесса?  
3 Для каких целей используется файл подкачки? 
 
 
Лабораторная работа № 4. Сервер сценариев Windows 

Scripting Host. Методы объектов WscriptShell и WshNetwork 
 
Цель работы: овладеть навыками работы с сервером сценариев ОС Windows, 

изучить возможности сервера сценариев, режимы выполнения сценариев и 
методы объекта WscriptShell и WshNetwork. 

Общие положения 

Windows Scripting Host не является языком как таковым, он только 
представляет свойства и методы для работы в Windows, которые могут исполь-
зоваться другими языками сценариев. Наиболее удобными и предназначенными 
для этого явились ранее разработанные самой Microsoft языки сценариев Visual 
Basic Scripting Edition (VBScript) и JScript.  

Методы объекта WScript. 
CreateObject – создает экземпляр объекта ActiveX.  
Echo – выводит диалоговое окно с сообщением пользователю. При 

использовании CScript.exe выводит строку с текстом.  
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Sleep – переводит сценарий в неактивное состояние на заданное время  
(в миллисекундах), после чего продолжает его работу.  

Quit – завершает работу сценария. Необязателен.  
Свойство Environment объекта WshShell позволяет работать с системными 

переменными среды. 
С помощью метода Run объекта WshShell можно запускать другие приложения.  
Для доступа к сетевым ресурсам используются сетевые пути в сле- 

дующем формате: 
 

\\Имя_компьютера\Имя_ресурса[\Имя_папки\...\Имя_файла] 
 

Объект WshNetwork используется для работы с сетью, для установки конфи-
гурации сетевого среды – для управления сетевыми дисками и принтерами.  

У объекта WshNetwork имеются методы EnumNetworkDrives и 
EnumNetworkPrinterConnections, с помощью которых можно создать коллекции, 
содержащие сведения обо всех подключенных к локальной сети сетевых дисках 
и сетевых принтерах. Эти коллекции устроены следующим образом: первым 
элементом коллекции является буква диска или название порта, вторым – сетевое 
имя ресурса, с которым связан этот диск или принтер. Та же последовательность 
сохраняется для всех элементов коллекции. 

MapNetworkDrive назначает заданную букву сетевому диску.  
RemoveNetworkDrive отключает сетевой диск.  
Подобно работе с сетевыми дисками, WSH предоставляет для работы с 

сетевыми принтерами, по сути, те же методы.  
EnumPrinterConnections возвращает список подключенных принтеров  
AddPrinterConnection подключает сетевой принтер.  
RemovePrinterConnection отключает сетевой принтер.  
AddWindowsPrinterConnections  устанавливает новый принтер в Windows.  
SetDefaultPrinter устанавливает принтер по умолчанию. 

Практическое задание 

Создайте файлы сценариев, которые выполняют следующие операции. 
1 Выводят сведения о системе. 
2 Выводят информацию о локальном компьютере, на котором работает 

студент (имя пользователя и имя компьютера).  
3 Выводят сведения о сетевых принтерах и их количество. Если сетевых 

принтеров несколько, запросить у пользователя, какой из них следует сделать 
используемым по умолчанию. 

4 Выполняют попытку подключения сетевого диска с заданным пользова-
телем именем и параметрами. Если подключение прошло успешно, перед 
завершением работы сценария предложить отключить сетевой диск.  
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Контрольные вопросы 

1 Назначение сервера сценариев. 
2 С помощью каких методов объекта WshShell можно получить инфор-

мацию об аппаратном обеспечении компьютера? 
3 Как устроены множества для работы с сетевыми дисками и принтерами? 

 
 

Лабораторная работа № 5. Изучение механизмов 
взаимодействия операционной системы и устройств ввода-вывода 

 
Цель работы: изучить механизмы вазаимодействия операционной системы 

и устройств ввода-вывода, изучить классы WMI, отвечающие за работу  
с устройствами. 

Общие положения 

Основные задачи, которые должно решать программное обеспече- 
ние ввода-вывода: 

– независимость от устройств. Например, программа, читающая данные из 
файла, не должна задумываться, с чего она читает (CD, HDD и др.). Все 
проблемы должна решать ОС; 

– обработка ошибок. Ошибки могут быть отловлены на уровне контроллера, 
драйвера и т. д.; 

– буферизация; 
– проблема выделенных (принтер) и невыделенных (диск) устройств. Прин-

тер должен предоставляться только одному пользователю, а диск – многим. 
Драйвер – программа, с помощью которой операционная система получает 

доступ к аппаратному обеспечению некоторого устройства. Обычно с опера-
ционными системами поставляются драйверы для ключевых компонентов 
аппаратного обеспечения, без которых система не сможет работать. Однако для 
некоторых устройств (таких, как видеокарта или принтер) могут потребоваться 
специальные драйверы, обычно предоставляемые производителем устройства. 
Операционная система управляет некоторым «виртуальным устройством», 
которое понимает стандартный набор команд. Драйвер переводит эти команды в 
команды, которые понимает непосредственно устройство. Эта идеология 
называется «абстрагирование от аппаратного обеспечения».  

Устройства делят на две категории: 
– блочные устройства – информация считывается и записывается по блокам, 

блоки имеют свой адрес (диски); 
– символьные устройства – информация считывается и записывается 

посимвольно (принтер, сетевые карты, мыши). 
Внешнее устройство обычно состоит из механического и электронного 

компонентов. Электронный компонент называется контроллером устройства, 
или адаптером. Механический компонент представляет собственно устройство. 
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Контроллер взаимодействует с драйвером  системным программным модулем, 
предназначенным для управления данным устройством. Контроллер периоди-
чески принимает от драйвера выводимую на устройство информацию, а также 
команды управления, которые говорят о том, что с этой информацией нужно 
сделать (например, вывести в виде текста в определенную область терминала или 
записать в определенный сектор диска). Под управлением контроллера 
устройство может некоторое время выполнять свои операции автономно, не 
требуя внимания со стороны центрального процессора. 

При установке устройства менеджер ввода-вывода назначает уникальный 
набор системных ресурсов.  

Прерывание (hardware interrupt) – это событие, генерируемое внешним (по 
отношению к процессору) устройством. Посредством аппаратных прерываний 
аппаратура либо информирует центральный процессор о том, что произошло 
какое-либо событие, требующее немедленной реакции, либо сообщает о 
завершении асинхронной операции ввода-вывода.  

Существуют два основных способа, с помощью которых шины выполняют 
прерывания: векторный (vectored) и опрашиваемый (polled). В обоих способах 
процессору предоставляется информация об уровне приоритета прерывания на 
шине подключения внешних устройств. В случае векторных прерываний в 
процессор передается также информация о начальном адресе программы 
обработки возникшего прерывания – обработчика прерываний. 

Устройствам, которые используют векторные прерывания, назначается век-
тор прерываний. Он представляет собой электрический сигнал, выставляемый на 
соответствующие шины процессора и несущий в себе информацию об опре-
деленном, закрепленном за данным устройством номере, который идентифици-
рует соответствующий обработчик прерываний. При получении сигнала запроса 
прерывания процессор выполняет специальный цикл подтверждения прерыва-
ния, в котором устройство должно идентифицировать себя. В течение этого цик-
ла устройство отвечает, выставляя на шину вектор прерываний. Затем процессор 
использует этот вектор для нахождения обработчика данного прерывания. 

При использовании опрашиваемых прерываний процессор получает от 
запросившего прерывание устройства только информацию об уровне приоритета 
прерывания. С каждым уровнем прерываний может быть связано несколько 
устройств и, соответственно, несколько программ – обработчиков прерываний. 
При возникновении прерывания процессор должен определить, какое устройст-
во из тех, которые связаны с данным уровнем прерываний, действительно 
запросило прерывание. Это достигается вызовом всех обработчиков прерываний 
для данного уровня приоритета, пока один из обработчиков не подтвердит, что 
прерывание пришло от обслуживаемого им устройства.  

Практическое задание 

Для получения полной информации о свойствах и методах класса изучите 
справочную информацию MSDN. Разработайте сценарий, записывающий в 
текстовый файл сведения об установленных на компьютере устройст- 
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вах, согласно варианту.  
1 О материнской плате: производитель, тип первичной шины системной 

платы, тип вторичной шины системной платы, тип шины. 
2 О количестве процессоров и скорости процессора, о размерах кешей 

различных уровней. 
3 О количестве свободной физической памяти, о диапазоне доступных 

адресов. 
4 Обо всех портах ввода-вывода (I/O ports), найденных на компьютере. 
5 О скринсейвере и разрешении экрана, наименовании клавиатуры и коли-

честве функциональных клавиш. 
6 О наименовании, производителях и количестве кнопок мыши, характе-

ристиках шины системной платы. 
7 Об идентификаторах и производителях устройств Plug-and-Play, наимено-

вании и производителях аудиоустойств. 
8 О качестве цветопередачи (количество бит на пиксель), частоте обнов-

ления экрана (Гц); описание видеопроцессора. 
9 О файловых системах логических дисков, об IP-адресе компьютера. 
10 О наличии на компьютере CD-ROM, его марке, об устройствах, подклю-

ченных к USB-портам. 

Контрольные вопросы 

1 Каким образом ОС обеспечивает принцип независимости от устройств? 
2 Для каких целей ОС использует драйвер? 
3 На какие категории делятся устройства ввода-вывода по способу 

обработки данных? 
4 Объясните отличие векторного и опрашиваемого способа прерываний. 
 
 
Лабораторная работа № 6. Cервер сценариев Windows 

Scripting Host. Работа с коллекцией FileSystemObject 
 
Цель работы: овладеть навыками работы с сервером сценариев ОС Windows, 

изучить возможности сервера сценариев для работы с файловой системой. 

Общие положения 

Для файловых операций применяется объект FileSystemObject. Он не 
является прямым дочерним объектом WSH, а предназначен для использования 
совместно с языками сценариев. VBScript и JScript могут создавать объекты 
ActiveX (так называемые контейнеры объектов) и работать с ними. Для этого и 
используется FileSystemObject.  

FileSystemObject (FSO) предоставляет некоторые возможности для работы с 
текстовыми файлами. Можно создавать, удалять, копировать и перемещать файлы.  

Для создания текстового файла применяют метод CreateTextFile.  
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Для других операций над файлом, таких как копирование, перемещение и 
удаление, файл должен быть сначала «получен» методом GetFile.  

С помощью объекта FSO доступны такие свойства файла, как его размер, 
время создания и т. д.  

Практическое задание 

Разработайте собственные сценарий для решения задачи соглано варианту. 
1 Скопировать на съемный диск, в указанную пользователем папку, папку с 

файлами, имя которой запрашивается у пользователя. Проверить наличие 
съемного диска, наличие на нем свободного места. Проверить наличие указанной 
папки-приемника, если ее нет – создать. Скопировать папку с файлами. Вывести 
список всех файлов в папке, их размер (в байтах, Кб или Мб) на экран. 
Продублировать информацию в файл протокола.  

2 Пользователь задает путь к папке. Проверить наличие заданного пути. 
Создать новую папку, установив для нее заданные пользователем атрибуты,  
и скопировать в нее файлы из корневого каталога диска, заданного 
пользователем. Записать сведения о скопированных файлах в файл протокола. 

3 Выводить вопрос, какую папку создать и на каком диске. Проверять, есть 
ли такой диск, папка должна быть корневой. В папке создать файл Inform.txt и 
записать в него информацию о заданном пользователем диске: тип файловой 
системы и количество доступного для пользователя места. Если такой файл уже 
имеется, дописывать в него информацию и присваивать ему атрибут «Скрытый». 

4 Проверять, были ли обращения к заданной папке со времени, введенного 
пользователем. Вывести список и общий размер файлов с атрибутом «Только для 
чтения», имеющихся в папке. Создать файл и записать в него информацию о 
заданном пользователем диске: метку диска, серийный номер и общий  
размер (Кб, Мб или Гб).  

5 Пользователь задает путь к папке (возможно сетевой). Проверить, 
существует ли указанный диск и папка. Если со дня создания папки к ней не было 
обращений больше месяца, предложить удалить ее целиком или файлы, 
находящиеся в ней (по одному), выводя размер и дату создания каждого файла. 
Если в папке есть файлы с расширением .txt, выводить их первые три строки. 

6 Определить, изменялась ли папка за последнюю неделю. Если нет, 
скопировать в нее файлы с дискеты, CD или съемного диска. Проверить наличие 
дискеты (CD), вывести список имеющихся на ней файлов и удостовериться, что 
на рабочем диске достаточно места. Создать файл, записав туда тип диска,  
с которого выполнялось копирование, и его метку. Файлу присвоить  
атрибут «Скрытый». 

7 Пользователь задает путь к папке (возможно сетевой). Проверить ее 
наличие. Вывести количество и объем файлов, входящих в папку, кроме 
системных и скрытых. Продублировать эту информацию в файл на выбранном 
пользователем сетевом диске (если он доступен) в файл «Info.txt».  

8 Вывести каталоги съемного диска, полные и короткие пути которых 
одинаковы. Проверять наличие диска, наличия на нем папок и файлов. Создать 
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файл «протокол. txt» и записать в него информацию о диске С: общий размер, 
занятое пространство, свободное пространство, тип файловой системы. Уста-
новить на этот файл атрибут «Только чтение». 

9 Определить размер файлов, входящих в указанную пользователем папку. 
Если в ней есть вложенные папки, их размер не учитывать. Размер выводить в 
соответствующих единицах (байтах, Кб или Мб). Эту информацию вывести на 
экран и продублировать в файл, который записать в корневой каталог заданного 
пользователем диска.  

10 Написать сценарий, который будет осуществлять поиск файла, заданного 
пользователем, в каталогах на заданном пользователем диске. Проверить 
наличие указанного диска. Вести протокол поиска, записывая, в каких каталогах 
обнаружен файл. Файл протокола сделать скрытым. Если искомый файл 
обнаружен хотя бы раз, вывести сообщение на экран. 

Контрольные вопросы 

1 Перечислите основные объекты файловой системы. 
2 Перечислите основные методы и свойства объекта «файл». 
3 Для чего применяются атрибуты файлов? 
4 Какие методы используются для работы с папками и дисками? 
 
 
Лабораторная работа № 7. Сервер сценариев WSH. Работа  

с реестром  
 
Цель работы: изучить структуру реестра Windows, способы резервиро-

вания данных реестра, возможности сервера сценариев по работе с реестром. 

Общие положения 

Реестр – компонент операционной системы, который в иерархической базе 
данных хранит информацию о приложениях, системных операциях и 
пользовательской конфигурации. 

Реестр Windows состоит из пяти так называемых корневых раз- 
делов (root keys).  

Раздел HKEY_CLASSES_ROOT содержит ассоциации между приложе-
ниями и типами файлов (по расширениям имени файла). 

Раздел HKEY_LOCAL_MACHINE содержит глобальную информацию о 
компьютерной системе, включая данные об аппаратных средствах и опера-
ционной системе. Информация, содержащаяся в этом разделе, действует 
применительно ко всем пользователям. 

Раздел HKEY_CURRENT_CONFIG содержит конфигурационные данные 
для текущего аппаратного профиля.  

Раздел HKEY_CURRENT_USER содержит профиль пользователя, на дан-
ный момент зарегистрировавшегося в системе, включая переменные окружения, 
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настройку рабочего стола, параметры настройки сети, принтеров и приложений.  
Раздел HKEY_USERS содержит все активно загруженные пользовательские 

профили, включая HKEY_CURRENT_USER, а также профиль по умолчанию. 
Раздел HKEY_USERS содержит вложенный раздел \Default, а также  
другие разделы, определяемые идентификатором безопасности (Security ID)  
каждого пользователя. 

Каждый раздел может содержать элементы данных, которые называются 
параметрами (value entries), а также вложенные разделы (subkeys). Дескриптор 
(handle) – это значение, используемое для уникального описания ресурса,  
к которому программа может получить доступ. Данные реестра хранятся в виде 
параметров, расположенных в разделах реестра. Каждый параметр характе-
ризуется именем, типом данных и собственно значением.  

Утилита Reg.exe, входящая в набор утилит Windows Support Tools, позво-
ляет добавлять, редактировать, удалять и искать разделы и значимые элементы 
реестра, осуществлять их резервное копирование и восстановление, а также 
выполнять над ними другие операции. Утилита Reg может использоваться из 
командной строки или применяться в командном файле. Она позволяет выпол-
нять операции над реестрами как локального, так и удаленных компьютеров.  

Получить справку по утилите можно с помощью команды REG /? 
Для резервного копирования и восстановления реестра используются 

команды (типы операций) утилиты Reg  – REG SAVE и REG BACKUP.  
Эти команды копируют указанный элемент, раздел или куст реестра в 

указанный файл, очень полезны для резервного копирования частей реестра 
перед внесением изменений.  

Команда REG RESTORE восстанавливает указанный значимый элемент, 
раздел или куст реестра из файла, созданного с помощью команд REG SAVE  
или REG BACKUP.  

WSH предоставляет три метода для работы по редактированию реестра: для 
чтения, записи и удаления. Работа с ними очень проста, нужно только указывать 
ключи для записи, чтения или удаления.  

Для записи в реестр служит метод RegWrite.  
RegRead служит для чтения данных из реестра.  
RegDelete служит для удаления данных из реестра.  

Практическое задание 

Изучите структуру реестра с помощью утилиты Regedit.  
Создайте сценарий, выполняющий запуск утилиты Reg и резервное 

копирование части реестра, содержащей следующие сведения о системе, 
согласно варианту.  

1 Настройки рабочего стола пользователя, на данный момент зарегист-
рированного в системе. 

2 Сведения о настройках для профиля пользователя по умолчанию. 
3 Данные об аппаратных средствах компьютера. 
4 Сведения о профиле пользователя. 
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5 Данные о процессоре. 
6 Данные о программном обеспечении, установленном на компьютере. 
7 Данные о системной памяти компьютера. 
8 Данные об программных средствах компьютера. 
9 Сведения о профилях пользователей. 
10 Данные о принтере, установленном для текущего пользователя. 

Контрольные вопросы 

1 Назначение и структура реестра. 
2 Какие системные утилиты используются для работы с реестром? 
3 Перечислите возможные методы WSH для работы с реестром. 
 
 
Лабораторная работа № 8. Изучение архитектуры ОС 

семейства Windows. Управление сервисами, процессами  
и потоками 

 
Цель работы: овладеть навыками работы с процессами и потоками  

в Windows /2000/7. 

Общие положения 

Архитектура ОС Windows имеет модульную структуру и состоит из двух 
основных уровней – компонентов, работающих в режиме пользователя,  
и компонентов режима ядра. Программы и подсистемы, работающие в режиме 
пользователя, имеют ограничения на доступ к системным ресурсам. Режим ядра 
имеет неограниченный доступ к системной памяти и внешним устройствам. 
Ядро системы NT называют гибридным ядром, или макроядром. Архитектура 
включает в себя само ядро, уровень аппаратных абстракций (HAL), драйверы и 
ряд служб (Executives), которые работают в режиме ядра (Kernel-mode drivers) 
или в пользовательском режиме (User-mode drivers). 

Пользовательский режим Windows состоит из подсистем, передающих 
запросы ввода-вывода соответствующему драйверу режима ядра посредством 
менеджера ввода-вывода. Есть две подсистемы на уровне пользователя: под-
система окружения (запускает приложения, написанные для разных операцион-
ных систем) и интегрированная подсистема (управляет особыми системными 
функциями от имени подсистемы окружения). 

Процесс в Windows состоит из следующих компонентов. 
1 Структура данных, содержащая всю информацию о процессе, в том числе 

список открытых дескрипторов различных системных ресурсов, уникальный 
идентификатор процесса, различную статистическую информацию и т. д. 

2 Адресное пространство – диапазон адресов виртуальной памяти, которым 
может пользоваться процесс. 

3 Исполняемая программа и данные, проецируемые на виртуальное 
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адресное пространство процесса. 
Поток (thread) – сущность внутри процесса, получающая процессорное 

время для выполнения. В каждом процессе есть минимум один поток.  
В Windows реализована система вытесняющего планирования на основе 

приоритетов, в которой всегда выполняется поток с наибольшим приоритетом, 
готовый к выполнению. Выбранный для выполнения поток работает в течение 
некоторого периода, называемого квантом. Квант определяет, сколько времени 
будет выполняться поток, пока операционная система не прервет его. По 
окончании кванта операционная система проверяет, готов ли к выполнению 
другой поток с таким же (или большим) уровнем приоритета. Если таких потоков 
не оказалось, текущему потоку выделяется еще один квант. Однако поток может 
не полностью использовать свой квант. Как только другой поток с более высоким 
приоритетом готов к выполнению, текущий поток вытесняется, даже если  
его квант еще не истек. 

Процессорное время выделяется потокам в соответствии с их уровнем 
приоритета. В Windows существует 32 уровня приоритета, от 0 до 31. Они 
группируются следующим образом:  

31…16 – уровни реального времени;  
15…1 – динамические уровни;  
0 – системный уровень, зарезервированный для потока обнуления  

страниц (zero-page thread). 
При создании процесса ему назначается один из шести классов 

приоритетов, приведенных в таблице 1. 

Таблица 1 – Классы приоритетов процессов 

Класс Флаг в функции Create Process 
Числовой 
уровень 

Realtime (реального времени) REALTIME_PRIORITY_CLASS 24 

High (высокий) HIGH_PRIORITY_CLASS 13 

Above normal* (выше нормального) ABOVE_NORMAL_PRIORITY_CLASS 10 

Normal (нормальный) NORMAL_PRIORITY_CLASS 8 (7…9) 

Below normal* (Ниже нормального) BELOW_NORMAL_PRIORITY_CLASS 6 

Idle (простаивающий) IDLE_PRIORITY_CLASS 4 

Практическое задание 

Разработайте сценарий WMI, выполняющий запись в текстовый файл 
сведений о службах, согласно варианту.  

1 О службах (уникальный идентификатор службы, полное описание служ-
бы, тип службы) ОС, которые могут быть приостановлены. 

2 О службах ОС (учетная запись, от имени которой запускается служба, 
полное описание службы, тип службы), которые не взаимодействуют с рабочим 
столом пользователей. 

3 О службах ОС (уникальный идентификатор службы, краткое описание 
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службы, полный путь к бинарному файлу, соответствующему службе), которые 
являются интерактивными процессами. 

4 О службах ОС, имеющих тип Kernel Driver (уникальный идентификатор 
службы, имя службы, способ загрузки службы). 

5 О службах ОС, которые взаимодействуют с рабочим столом пользователей. 
6 О службах ОС, которые загружаются автоматически (способ загрузки 

службы, уникальный идентификатор службы, имя службы). 
7 О службах ОС, которые загружаются автоматически (полное описание 

службы, полный путь к бинарному файлу, уникальный идентификатор службы). 
8 О службах ОС (полное описание службы, уникальный идентификатор 

службы, текущее состояние службы), которые могут быть запущены вручную. 
9 О службах ОС, имеющих тип Share Process (уникальный идентификатор 

службы, имя службы, способ загрузки службы). 
10 О службах ОС, которые имеют тип File System Driver (способ загрузки 

службы, уникальный идентификатор службы, имя службы). 

Контрольные вопросы 

1 Из чего состоят процесс и поток в среде Windows? 
2 Какие классы приоритетов применяются в ОС Windows? 
3 В чем отличие базового и текущего приоритетов? 
 
Лабораторная работа № 9. Изучение основных возможностей 

Windows PowerShell 
 

Цель работы: научиться использовать возможности Windows PowerShell 
для выполнения задач администрирования в ОС Windows.  

Общие положения  

Windows PowerShell – расширяемое средство автоматизации от Microsoft, 
состоящее из оболочки с интерфейсом командной строки и сопутствую- 
щего языка сценариев.  

Самая важная идея, заложенная в PowerShell, состоит в том, что в 
командной строке вывод результатов команды представляет собой не текст  
(в смысле последовательности байтов), а объект (данные вместе со свойствен-
ными им методами). В силу этого работать в PowerShell становится проще, чем 
в традиционных оболочках, так как не нужно выполнять никаких манипуляций 
по выделению нужной информации из символьного потока. PowerShell одновре-
менно является и оболочкой командной строки (пользователь работает в 
интерактивном режиме), и средой выполнения сценариев, которые пишутся на 
специальном языке PowerShell (.PS1). 

PowerShell позволяет запускать унаследованные VBS-сценарии.  
Командлеты можно идентифицировать по их именам, которые составлены 

из глагола и существительного, разделенных дефисом (-), например Get-Help, 
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Get-Process и Start-Service. Большинство командлетов Windows PowerShell очень 
просты, и предполагается, что они будут использоваться вместе с другими 
командлетами. Например, командлеты категории «get» только возвращают 
данные, командлеты «set» только задают или изменяют значения элементов 
данных, командлеты «format» только форматируют данные, а командлеты «out» 
только направляют вывод в указанное место назначения.  

В таблице 2 содержится выборка командлетов (Cmdlet), поставляющихся с 
PowerShell, с приведением максимально похожих команд из других широко 
известных оболочек командной строки. 

Таблица 2 – Командлеты PowerShell и  их аналоги 

Windows 
PowerShell 

(Cmdlet) 

Windows 
PowerShell 

(Alias) 
cmd.exe 

Bash (Unix, 
Linux) 

Описание 

Get-Location gl, pwd cd pwd Отображает текущий рабо-
чий каталог 

Set-Location sl, cd, chdir cd, chdir cd Меняет текущий каталог 
Clear-Host cls, clear cls clear Очищает экран 
Copy-Item cpi, copy, cp copy cp Копирует один или несколь-

ко файлов или дерево ди-
ректорий (в PowerShell так-
же можно копировать 
объекты других поставщи-
ков данных) 

Get-Help help, man help man Справка по командам 
Remove-Item ri, del, erase, 

rmdir, rd, rm 
del, erase, 
rmdir, rd 

rm, rmdir Удаляет файл/каталог (или 
другой элемент в постав-
щиках данных PowerShell) 

Rename-Item rni, ren ren, rename mv Переименовывает 
файл/каталог 

Move-Item mi, move, mv move mv Перемещает файл/каталог в 
новое местоположение 

Get-ChildItem gci, dir, ls dir ls Выводит все файлы/ката-
логи в текущем каталоге 

Set-Variable sv, set set set Установка значения пере-
менной/создание 
переменной 

Get-Content gc, type, cat type cat Получает содержимое файла 
Get-Process gps, ps tlist,tasklist ps Выводит все запущенные 

процессы 
Stop-Process spps, kill kill, taskkill kill Останавливает запущенный 

процесс 

Практическое задание 

Запуск среды Windows PowerShell осуществляется следующим образом 
Пуск ->Все Программы, выбор  элемента Windows PowerShell.  

Просмотрите список всех сервисов, запущенных на вашем компьютере, 
исполнив команду Get-Service. 
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Просмотрите список всех процессов, запущенных в настоящий момент на 
компьютере, исполнив команду 

Get-Process 

Для получения информации только об одном процессе в качестве аргумента 
команды Get-Process задается имя этого процесса. Выполните команду 

Get-Process explorer 

Из командной строки выполните команду 

Get-Process w* 

По умолчанию информация выводится в виде таблицы, но на самом деле все 
команды возвращают объекты. Эти объекты могут быть переданы на вход 
другим командам с помощью символа «|». 

Выполните команду 

Get-Process i* | format-list 

Выполняя команды, мы всегда получаем объекты, а у объектов есть 
свойства. Просмотрите все свойства объекта, полученного при выполнении 
команды Get-Process, используя следующую команду: 

Get-Process | Get-Member 

Поскольку на выходе всегда получается объект, можно манипулировать им 
для выполнения дополнительных операций. Выполните операцию фильтрации, 
используя команду: 

Get-Process | where {$_.handlecount -gt 400} 

Произведите сортировку объектов по свойству WS (working set) и выбор 
пяти процессов, занимающих больше всего памяти: 

Get-Process | sort-object -property WS -descending| select-object -first 5 

Команда stop-process позволяет остановить запущенный процесс. 
Запустите Notepad. Выполните команду 

Get-process notepad | stop-process 

Создайте новый подкаталог TextFiles в текущем каталоге: 

new-item TextFiles -itemtype directory 

Создайте несколько новых файлов в текущем каталоге: psdemo.txt, 1.txt, 2.txt. 
Скопируйте все файлы с расширением *.txt в подкаталог TextFiles, 

используя команду copy-item (алиасы  –  cpi, cp, сору). 
После выполнения команды копирования используйте команду set-location 

для перехода в подкаталог TextFiles: 

set-location TextFiles 

С помощью команды rename-item переименуйте файл psdemo.txt  
в psdemo.bak. При необходимости можно применять опции -path и -newName: 
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rename-item psdemo.txt psdemo.bak 

После того как файл переименован, перенесите его на один уровень вверх, 
используя команду move-item: 

move-item psdemo.bak ..\ 

Затем примените команду set-location, а точнее – ее алиас sl для перехода в 
другой каталог: sl .. 

Контрольные вопросы 

1 В чем отличие Windows PowerShell от традиционного интерфейса 
командной строки? 

2 Что такое командлет? Приведите примеры использования алиасов. 
3 Допускается ли использование в Windows PowerShell команд  

ОС UNUX и cmd? 
 
 
Лабораторная работа № 10. Использование Windows 

PowerShell для администрирования 
 

Цель работы: научиться использовать возможности Windows PowerShell для 
выполнения задач администрирования в ОС Windows.  

Общие положения 

Сценарии представляют собой текстовые файлы с расширением ps1,  
в которых записаны команды, операторы и другие конструкции язы- 
ка PowerShell. В отличие от сценариев WSH и командных файлов интер-
претатора Cmd.exe, сценарии PowerShell можно писать поэтапно, непосредст-
венно в самой оболочке, перенося затем готовый код во внешний текстовый 
файл. Такой подход значительно упрощает изучение языка и отладку сценариев, 
т. к. можно сразу видеть результат выполнения отдельных частей сценария. Для 
защиты пользовательских данных и целостности операционной системы в 
оболочке Windows PowerShell реализованы некоторые средства обеспечения 
безопасности, в том числе политика выполнения.  

Политика выполнения (execution policy) оболочки PowerShell определяет, 
можно ли на данном компьютере запускать сценарии PowerShell, и если да, то 
должны ли они быть подписаны цифровой подписью. Кроме того, политика 
выполнения определяет, можно ли загружать конфигурационные файлы при 
запуске оболочки.  

В зависимости от специфики выполняемых серверами задач рекомендуется 
использовать RemoteSigned, в случаях, когда запускаются преимущественно 
сценарии собственного написания, и AllSigned, когда запускаются сценарии, 
полученные из внешних источников.  
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Практическое задание 

Извлеките записи из системного журнала, которые имеют тип «Error»: 

$bad = get-eventlog "System" | where-object { $_.EntryType -eq "Error"} 

Выведите пять информативных сообщений в журнале System. 
Выведите на экран пять последних записей об ошибках, используя для этого 

команду select-object с параметром -last:  
 

$bad | select-object -last 5 

Сохраните информацию о всех процессах, запущенных на данном 
компьютере, в переменной $allprocs: 

 

$allprocs = get-process 

После этого перенаправьте полученную информацию команде for-each, 
которая тоже может быть указана алиасом % или foreach: 

 

$allprocs | foreach-object {if ($_.Virtualmemorysize -gt 20MB) {$_.name}} 

Просмотрите информацию обо всех дисках: 

gwmi win32_logicaldisk 

При помощи PowerShell администратор может дать команду WMI 
произвести поиск всех установленных на локальную или удаленную машину 
USB-устройств: 

 
gwmi Win32_USBControllerDevice –computername . |fl Antecedent,Dependent 

Для запуска Windows PowerShell ISE традиционным способом выберите 
«Start»-> «Accessories»-> «Windows PowerShell». Нажмите Windows PowerShell 
ISE. Текущий статус политики выполнения: 

 
get-executionpolicy 

В случае установки по умолчанию получите статус Restricted.  
Для того чтобы сменить этот статус, воспользуйтесь командой 

set-executionpolicy <статус_политики> 

Создайте с помощью Windows PowerShell ISE файл test.ps1 в каталоге, 
например, D:\script, и запишите в него одну строку: 

 
Write-Host "Эта строка печатается из сценария PowerShell" 

При запуске сценариев PowerShell следует учесть, что путь к файлу с кодом 
нужно всегда указывать явно, даже если сценарий находится в текущем каталоге. 
Для текущего каталога в системе зарезервировано имя . (точка). Сценарий в 
текущем каталоге запускается следующим образом: 
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PS D:\script> .\test.ps1 

Контрольные вопросы 

1 Какие типы операций могут сохраняться в системном журнале? 
2 Какие права доступа должны быть заданы при создании сценария? 
 

 

Лабораторная работа № 11. Установка виртуальной машины  
и инсталляция ОС семейства UNIX. Изучение команд для работы  
с файловой системой ОС семейства UNIX 

 
Цель работы: изучить работу с виртуальными машинами, установку ОС 

семейства UNIX и основные команды для работы с файлами и каталогами. 

Общие положения 

Виртуальная машина – специальная программа для создания в памяти ПК 
виртуальных компьютеров. Каждый виртуальный компьютер может содержать 
произвольный набор виртуальных устройств и отдельную операционную 
систему. Область применения виртуальных компьютеров очень широка – от 
выполнения функций по тестированию ПО до создания целых сетей, которые 
легко масштабировать, распределять нагрузку и защищать. Виртуальная машина 
предоставляет интерфейс, полностью аналогичный интерфейсу обычной маши-
ны без базового программного обеспечения.  

Существует большое количество реализаций виртуальных машин. При 
создании новой виртуальной машины необходимо задать ее параметры (размер 
оперативной памяти, жесткого диска), способ и источник загрузки ОС. 

ОС UNIX является одной из наиболее распространенных операционных 
систем современных компьютеров. Далее, если не оговорено иное, под термином 
UNIX будет пониматься также и Linux. 

Работа в консоли – самый быстрый и удобный интерфейс для решения ряда 
задач. Независимо от того, какой дистрибутив используется, базовые команды 
будут одни и те же. Перейти в режим командной строки можно двумя способами. 
Первый способ – активация текстовой консоли. Для этого следует нажать 
комбинацию клавиш Ctrl + Alt + F [номер консоли]. Появится строка пригла-
шения на регистрацию в системе, где нужно последовательно набрать логин и 
пароль. Второй способ – открытие консоли непосредственно в оконном 
менеджере. При этом пользователь продолжает работать в графическом режиме.  

Команда pwd выводит полное имя текущего каталога.  
Команда ls выводит список файлов текущего каталога.  
Команда ls -l выводит список файлов с их атрибутами. 
Команда cd каталог переходит в указанный каталог. Без указания каталога – 

переход в домашний. Каждый пользователь при входе в систему помещается в 
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свой домашний каталог. Все файлы в этом каталоге принадлежат ему – это его 
собственное дисковое пространство в системе.  

Команда touch имя_файла изменяет время последней модификации файла на 
текущее. Побочный эффект: если файла нет, он создается с нулевым размером.  

>имя_файла создает файл нулевого размера (буквально: в этот файл 
перенаправляется вывод из ниоткуда).  

Команда mkdir имя_директории создает новый каталог:  

cp файл-источник файл-или-каталог-приемник 

Если файл приемник существует, он будет удален (т. е. копирование 
производится поверх). Каталог-приемник должен существовать.  

 
сp -R каталог-источник каталог-приемник 
 
Команда mv файл-источник файл- приемник используется для перемещения 

или переименования файлов или каталогов.  
Создание символической связи:  

ln -s сущестсвующий_файл файл_связь 

Создание жесткой связи – это создание еще одного имени, ссылающегося 
на тот же самый индексный дескриптор:  

 

ln сущестсвующее_имя_файла новое_имя_файла 

rm имя_файла удаляет файл, но не каталог;  
rmdir имя_каталога удаляет каталог, только если он пуст;  
rm -r имя_каталога удаляет каталог рекурсивно (т. е. со всеми подкаталогами), 

но просит подтверждения при удалении файлов, в которые нет права записи 
(поскольку для удаления файла достаточно иметь право записи в его каталог). 

Команда file имя_файла [имя_файла ...] определяет тип файла путем ана- 
лиза его содержимого.  

Команда cat имя_файла- выводит содержимое файла на терминал.  
Команда more имя_файла (выводит файл постранично, с остановом). 

Фактически команда man формирует текст справки и пропускает его через more.  
Команда tail [-число] имя_файла выводит последние 10 строк файла  

или сколько указано.  
Команда head [-число] имя_файла выводит первые 10 строк файла  

или сколько указано.  

Практическое задание 

Установите виртуальную машину и ОС семейства UNIX.  
В домашнем каталоге создайте два подкаталога d1 и d2 с помощью 

отдельных команд для каждого каталога и одной команды для обоих каталогов. 
Создайте в домашнем каталоге текстовый файл test.txt и скопируйте его в 

заранее созданный каталог d1. 
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Создайте файл abc.txt и измените его имя на cba.txt. Далее переместите этот 
файл в каталог d2. Создайте также каталог d3 и переместите его в каталог d2. 

Создайте текстовый файл b.txt и символическую связь для него c.txt. 
Просмотрите содержимое рабочего каталога и обратите внимание на файл c.txt и 
его размер: 5 – это число символов в имени «b.txt».  

Создайте жесткую связь для файла b.txt – d.txt. Просмотрите содержимое 
рабочего каталога и обратите внимание на значение второй колонки для b.txt  
и d.txt и размер этих файлов, заметьте также время последней модификации.  

Удалите файлы b.txt, c.txt и d.txt. Рекурсивно удалите каталог d1 в каталоге 
d2 (с просьбой подтверждения удаления), а также каталог d3 из каталога d2 
(также рекурсивно, но без запроса подтверждения).  

Контрольные вопросы 

1 Что такое виртуальная машина и каковы ее возможности? 
2 Какие типы файлов существуют в OC UNUX? 
3 Объясните назначение связей с файлами и способы их создания. 
4 Какие методы создания и удаления файлов, каталогов Вы знаете? 
 
 
Лабораторная работа № 12. Изучение процессов в ОС Unix 
 
Цель работы: получить представление об иерархии процессов операцион-

ной системы Unix и изучить возможности управления работой процессов.  

Общие положения 

Процесс состоит из программного кода, данных, переменных, открытых 
файлов и окружения.  

Команда nice показывает приоритет процесса по умолчанию. В операцион-
ных системах Linux и UNIX используется система приоритетов, всего 40 уров-
ней, начиная с –20 (наивысший приоритет) и заканчивая 19 (низший приоритет). 
Процессы, запущенные обычными пользователями, обычно имеют приоритет 0. 
Каждому процессу при запуске устанавливается определенный приоритет, 
который имеет значение от –20 до +20, где +20 – самый низкий. Приоритет 
нового процесса равен приоритету процесса-родителя. 

Команда ps выводит различную информацию о запущенных процессах. 
Ключи позволяют выбрать процессы, информацию о которых следует вывести, 
и  указать, какую информацию о процессах выводить.  

Команда ps делает моментальный снимок процессов в текущий момент.  
В отличии от нее команда top динамически выводит состояние процессов и их 
активность в реальном режиме времени. 

Команда kill -СИГНАЛ PID отправляет процессу с идентификатором PID 
указанный сигнал. Сигнал указывается либо в символьной форме, либо в виде 
номера сигнала. Например, kill-HUP PID и kill-1 PID (цифра «один») –  
одно и то же.  
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Практическое задание 

1 Изучите список всех запущенных в системе процессов.  
2 Определите, какой процесс истратил больше всего процессорного времени. 
3 Определите, какой процесс занимает больше всего памяти.  
4 Получите дерево процессов.  

Контрольные вопросы 

1 Каким образом может быть порожден новый процесс? Какова структура 
нового процесса?  

2 Какая информация о процессах выводится командой ps? 
3 Для чего используются сигналы в ОС UNIX?  
 
 
Лабораторная работа № 13. Создание и выполнение 

командных файлов в ОС UNIX 
 
Цель работы: изучить методы создания и выполнения командных файлов 

на языке Shell-интерпретатора. 

Общие положения 

Shell является также языком программирования, который применяется для 
написания командных файлов (shell-файлов). В командных файлах могут быть 
использованы все терминальные команды и дополнительные конструкции 
программирования, рассмотренные ниже. 

Как любой язык программирования, командный язык shell поддерживает 
переменные, их тип строковый. Оператор присваивания: 

$имя_переменной=значение 

Имя должно начинаться с буквы и может состоять из латинских букв, цифр, 
знака подчеркивания.  

Переменные вида $n, где n – целое число, используются для идентификации 
позиций элементов в командной строке с помощью номеров начиная с нуля. Для 
имени команды всегда используется $0. Для присваивания значений пози-
ционным переменным используется команда set. 

Операция подстановки значения переменной обозначается символом $. 
Вывести значение переменной можно командой echo. 

Ставя перед именем переменной знак $, мы сообщаем интерпретатору, что 
нужно заменить ее значением. Это называется подстановкой переменной.  

Для получения информации обо всех аргументах (включая последний) 
используют метасимвол *.  

Ввод значения переменных выполняется командой read. 
Команда sort сортирует строки указанных файлов или стандартного ввода и 

выводит результат (сортированный файл) на стандартный вывод. Если указано 
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несколько файлов, они объединяются перед сортировкой: 

sort [ключи] [-k от_поля [, до_поля]] [список_файлов] 

Команда cut выделяет из указанных файлов или из стандартного ввода части 
строк, заданные либо номерами полей, либо номерами позиций в строке. 
Нумерация ведется с 1. Полем считается часть строки, ограниченная символами 
табуляции. Выделенные части строк выдаются на стандартный вывод. 

cut [ключи] [файлы] 

Практическое задание 

Разработайте командные файлы. Номера задач для каждого варианта 
представлены в таблице 3.  

 
Таблица 3 – Варианты заданий 

Номер варианта Номер задачи 

1 1, 2, 9, 16 ,17 

2 1, 3, 8, 15, 18 

3 1, 4, 11, 14, 21 

4 1, 5, 7, 13, 20 

5 1, 6, 10, 12, 19 

6 1, 2, 11, 13, 21 

7 1, 4, 9, 12, 19 

8 1, 5, 10, 15, 20 

9 1, 3, 7, 16, 18 

10 1, 6, 8, 14, 17 

 
1 Вывод на экран списка параметров командной строки с указанием номера 

каждого параметра. 
2 Формирование файла со списком файлов в домашнем каталоге, вывод на 

экран этого списка в алфавитном порядке и общего количества файлов. 
3 Формирование файла со списком файлов в домашнем каталоге, вывод на 

экран этого списка в порядке возрастания времени создания файла и общего 
количества файлов. 

4 Формирование файла со списком файлов в домашнем каталоге, вывод на 
экран этого списка в порядке возрастания времени создания файла и общего 
количества файлов. 

5 Формирование файла со списком файлов в домашнем каталоге, вывод на 
экран этого списка в порядке убывания времени обращения к файлу и общего 
количества файлов. 

6 Формирование файла со списком файлов в домашнем каталоге, вывод на 
экран этого списка в порядке возрастания времени изменения файла и общего 
количества файлов. 

7 Запрос и ввод имени каталога, переход в этот каталог, формирование 
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файла с листингом каталога и возвращение в исходный каталог. 
8 Запрос и ввод имени пользователя, сравнение с текущим логическим 

именем пользователя и вывод сообщения: верно/неверно. 
9 Запрос и ввод числового идентификатора пользователя, сравнение с 

текущим идентификатором пользователя и вывод сообщения: верно/неверно. 
10 Запрос и ввод имени файла в текущем каталоге и количества дней. Вывод 

сообщения о файле: обновлялся/не обновлялся. 
11 Запрос и ввод имени файла (задается полный путь) и его типа, сравнение 

с действительным типом файла и вывод сообщения: совпадает/не совпадает. 
12 Циклическое чтение системного времени и выполнение очистки экрана в 

заданный момент. 
13 Циклическое чтение системного времени и переход в корневой каталог в 

заданный момент. 
14 Циклический просмотр списка файлов и выдача сообщения при 

появлении заданного имени в списке. 
15 Циклический просмотр списка каталогов и выдача сообщения при 

появлении заданного имени в списке. 
16 Циклическое чтение системного времени и в заданный момент созда- 

ние каталога. 
17 Для каждого из файлов, перечисленных в списке параметров, создать 

отдельный подкаталог своего домашнего каталога и переместить туда файл.  
В случае, если нельзя выполнить перемещение (нельзя удалить файл), то 
запрашивать пользователя, выполнять ли копирование или пропустить файл. 
Имена подкаталогов строить путем добавления к имени домашнего каталога 
чисел 1, 2, 3 и т. д. 

18 Создать вручную «телефонный справочник», состоящий из нескольких 
записей, содержащих 3 поля: фамилия, адрес, номер телефона. Поля записи 
разделять знаком табуляции. Составить скрипт, который по заданной фамилии, 
или адресу, или номеру телефона (в зависимости от указанного ключа) выдает 
значения двух других полей соответствующей записи. 

19 Провести копирование из одного каталога (источника) в другой каталог 
(приемник) всех файлов, имена которых удовлетворяют заданному шаблону.  
В зависимости от заданного ключа запрашивать подтверждение копирования 
либо для каждого файла, либо только в случае замены существующего  
файла, либо никогда. 

20 Выполнить в диалоге настройку поиска файла: запросить и ввести шаб-
лон имени, начальный каталог поиска, тип файла, число дней после изменения 
файла или после обращения к нему. Выполнить поиск и вывести имена 
найденных файлов. 

21 Найти в указанном каталоге все файлы, содержащие заданную строку. 
Для каждого найденного файла запросить действие, которое необходимо выпол-
нить: удалить файл, запретить доступ к нему прочих пользователей или оста- 
вить, как есть. 
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Контрольные вопросы 
 
1 Какое назначение имеют shell-файлы? 
2 Какие типы переменных используются в shell-файлах? 
4 Какие встроенные команды используются в shell-файлах? 
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