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Актуальной задачей является повышение технического уровня и кон-

курентоспособности отечественных дизелей на мировом рынке. 
Одной из наиболее ответственных деталей одноцилиндрового дизеля 

с воздушным охлаждением является цилиндр. К цилиндру предъявляются 
достаточно высокие требования по уровню деформаций, как на стадии 
сборки, так и в процессе эксплуатации [1]. 

В работе представлены результаты исследования деформаций различ-
ных вариантов конструкции цилиндра одноцилиндрового дизеля ТМЗ-
650Д [2] от действия монтажных усилий при затяжке гаек крепления го-
ловки цилиндра. 

Моделирование проводилось в программной среде ANSYS [3]. Для 
цилиндра дизеля ТМЗ-650Д был разработан вариант улучшенной кон-
струкции. Основные изменения коснулись пояса оребрения, увеличена 
длина ребер и добавлены ребра в верхней части цилиндра. Длина ребер 
увеличивается конусообразно к верхней части цилиндра. Данные измене-
ния позволили увеличить жесткость цилиндра и увеличить площадь ореб-
рения на 11 %, что снижает термонагруженность цилиндра в районе его 
рабочей зоны. Результаты моделирования показали уменьшение переме-
щений стенки цилиндра на 14 % для улучшенного варианта конструкции 
цилиндра. 
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Цементы белорусского производства содержат большое количество 

щелочей из-за чего на фасадах зданий из бетона, оштукатуренных и обли-
цовочных плитах, на тротуарных бетонных плитах появляются высолы.  

Появление высолов обусловлено наличием в цементе растворимых 
соединений, в первую очередь щелочей и гидроксида кальция, которые об-
разуют на поверхности бетона сульфат натрия и карбонат кальция. 

Для решения проблемы высолообразования на поверхности бетона 
предлагается введение активных минеральных добавок, таких как трепел, 
бокситная глина, кремнегель, матакаолин. Выбор добавок обоснован нали-
чием активного SiO2, Al2O3∙ 2SiO2, гидроксидов железа и алюминия, кото-
рые могут провзаимодействовать с Ca(OH)2 и NaOH c образованием труд-
норастворимых соединений. 

Из бетонной смеси, с различным содержанием добавок, были изготов-
лены образцы-балки с В/Ц = 0,4. 

Оценка высолообразований производилась визуально на образцах.  
Исходя из визуальной оценки можно отметить то, что оптимальной 

является дозировка кремнегеля с содержанием до 0,25 % от массы цемента. 
При содержании кремнегеля более 0,5 % от массы цемента, количество 
высолов увеличивается.  

С увеличением содержания трепела, наличие высолов на поверхности 
образцов снижается. Визуальная оценка показала, что оптимальным со-
держанием трепела в бетонной смеси является не менее 1 % от массы це-
мента. 

Метакаолин с содержанием свыше 0,5 % от массы цемента также мо-
жет использоваться, как добавка против высолов.  

Образцы всех составов бетона с добавками были подвергнуты проч-
ностным испытаниям на изгиб и сжатие в возрасте 28 суток. Полученные 
экспериментальные данные позволяют сделать вывод о том, что все ис-
пользуемые минеральные добавки не оказывают значительного влияния на 
прочностные свойства бетона. 

Для цементного теста с оптимальным содержанием добавок были 
проведены испытания по определению сроков схватывания. Сроки схваты-
вания отличаются от контрольного образца на ± 5–10 мин. 
  


