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Для повышения эффективности и качества поверхностной обработки 

почвы разработана конструкция вибрационной бороны, содержащая две 
секции, соединенные между собой шарниром и упругим элементом [1, 2]. 

Экспериментальными исследованиями установлено, что сопротивле-
ние данной конструкции бороны изменяется пропорционально твердости 
почвы и зависит от скорости движения агрегата и глубины обработки ору-
дия. Среднее значение тягового сопротивления вибрационной бороны Rср 
при работе на глубинах h = 0,06–0,08 м возрастает плавно. При дальней-
шем увеличении h наблюдается резкий прирост Rср почти по линейной за-
висимости, поскольку при h = 0,10–0,12 м возрастает боковая сила, дей-
ствующая на зуб бороны в процессе его работы. 

Среднее значение тягового сопротивления Rср для всего диапазона ра-
бочих скоростей Vcp в интервале h = 0,10–0,12 м характеризуется резким 
увеличением, причем наблюдается закономерность – чем выше Vcp, тем 
больше Rср. Увеличение h сопровождается повышением затрат энергии на 
сдвиг и деформацию частиц почвы нижней кромкой зуба бороны и увели-
чение тягового сопротивления; уменьшение h до 0,10 м вызывает частич-
ный поворот секций бороны под действием упругого элемента в исходное 
положение и сопротивление орудия уменьшается. Зуб встречает сопротив-
ление и деформирует грунт преимущественно боковой поверхностью, 
находящейся спереди по направлению движения бороны, а в задней части 
зуба за ходом бороны образуется уже обработанный участок. 
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Строительство автомобильных дорог приводит к нарушению режима 

грунтовых вод. Вес насыпи дороги и транспорта увеличивает нагрузку на 
подстилающие слои грунтов. Происходит изменение их механических и 
гидравлических характеристик. Это изменение в основном относится к хо-
рошо и слабо фильтрующим грунтам (пески, супесь). 

Концентрация грунтовых потоков характерно в пониженных местах, 
где наблюдается интенсивность как поверхностного, так и подземного сто-
ка. 

Увеличение нагрузки на подстилающие слои приводит к их уплотне-
нию (уменьшению) пор, которые составляют живое сечение подземного 
потока. 

Степень уплотнения зависит от состава грунта, его мощности и вели-
чины нагрузки (высота насыпи дороги относительно уплотняемого осно-
вания и характеристики транспорта). 

Расход грунтовых вод определяется по формуле Дарси: 
 

     ; 
 

где  – коэффициент фильтрации, м/с;  =  +    – площадь фильтрую-
щего слоя,   ;    – площадь живого сечения пор грунта,   ;     – площадь 
сечения твердых частиц (скелета) грунта   ;  – гидравлический уклон 
грунтового потока, б/р. 

В результате строительства дороги уменьшается количество пор (  ) 
подстилающего грунта, а также и коэффициент фильтрации ( ). 

Следовательно, для пропуска расхода грунтовых вод необходимо уве-
личение уклона (поднятие уровня). Это приводит к заболачиванию терри-
тории перед автомобильной дорогой (выход грунтового потока на поверх-
ность земли).  

В обычных условиях коэффициент поверхностного и подземного сто-
ков примерно одинаковый и составляют      . Воздействия строящейся 
дороги на подстилающие и фильтрующие грунты приводит к увеличению 
поверхностного стока за счет уменьшения подземного. Их соотношение 
зависит от мощности водоносного слоя и высоты насыпи автомобильной 
дороги. Кроме этого, будет наблюдаться капиллярное поднятие воды в те-
ле насыпи автомобильной дороги. Этот процесс вызывает уменьшение не-
сущей способности основания дорожной насыпи (выпучивание грунта). 
  


