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Проблема создания эффективной виброзащитной системы водителя 

колесного трактора представляет собой актуальную задачу, направленную на 
улучшение труда водителя, обеспечение безопасности. Ускорения на 
сиденье и уровень шума в кабине водителя колесной машины строго 
регламентируется международными стандартами. Так, исследованиями F. 
Deine и M. Mitschke определены диапазоны частот собственных колебаний 
различных органов человека (рис. 1), а также установлены распределения 
частот колебаний по элементам конструкции колёсного трактора. Особое 
внимание F. Deine и M. Mitschkeобращают на низкочастотные колебания    
(1–8 Гц), которые оказывают наиболее вредное воздействие на водителя и 
вызывают у него профессиональные заболевания. 

 
 

Рис. 1. Подвеска с маятниковым динамическим гасителем колебаний: 1 – 
остов трактора; 2 – сиденье водителя; 3 – подвеска сиденья, состоящая из 
рычажного механизма, амортизатора и упругого элемента, выполненного в виде 
торсиона;      4 – диск сиденья с фрикционным элементом; 5 – поджимное 
устройство диска 4;      6 – колесо с фрикционным элементом; 7 – маятниковый 
механизм 
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Исследованиями установлено, что собственная частота колебаний 
человека на сиденье современных колесных тракторов составляет 1–3 Гц, а 
допустимые значения среднеквадратичных ускорений и амплитуд 
вертикальных перемещений сиденья не должны превышать 8,5 м/с2 и 0,02 м, 
которые также предусмотрены ГОСТ 12.1.012-90 и директивой Совета ЕЭС 
№ 78/764.  

Для гашения низкочастотных колебаний был исследован маятниковый 
динамический гаситель колебаний (рис. 1).  

На рис. 2 представлена другая комбинация размещения линейного 
упругого элемента, придающая подвеске нелинейный характер. 

 
 

Рис. 2. Подвеска сиденья с консольным креплением упругого элемента  
 

Так, в начальном положении длина упругого элемента равна О1А = 1, 
коэффициент жесткости пружины равен с. Дифференциальное уравнение 
малых колебаний подрессоренной массы имеет вид: 

3
2

cm x с х x 0
2 l

     


. 

 
Выводы. 
1. Использование модели Максвелла в подвеске сиденья позволяет 

снизить среднеквадратичное ускорение на сиденье в 1,2–2,2 раза при 
рабочих скоростях движения трактора 5–12 км/ч.  

2. Для смещения зоны резонанса амплитудно-частотных характеристик 
ускорений в область более высоких частот 10–12 Гц оптимальные значения 
упруго-диссипативных характеристик элемента релаксации демпфирования 
были равны: коэффициент жесткости упругого элемента с=130 Н/м, 
коэффициент вязкого сопротивления амортизатора =1,2Нс/м.  
3. Смещение резонансных пиков амплитудно-частотных характеристик 
ускорений сиденья водителя в транспортном режиме движения колесного 
трактора требует перенастройки частоты собственных колебаний системы 
подрессоривания путем уменьшения статической деформации несущего 
упругого элемента подвески. 

Гц 

Гц 
Гц 

Гц 




