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В настоящее время никелид титана (TiNi) является одним из перспек-
тивных материалов с отличными показателями функциональных и меха-
нических свойств, что находит применение в сплавах с эффектом памяти 
формы и сплавах с высокой демпфирующей способностью. Производство 
данного сплава основано на методах порошковой металлургии, что обу-
словлено наилучшими показателями однородности получаемой структуры, 
однако имеет один недостаток – образование пористости при спекании по-
рошков. Существует 3 метода устранения пористости применительно к 
сплавам TiNi: ротационная ковка, экструзия и поперечно-винтовая прокат-
ка. 

Эффективность метода поперечно-винтовой прокатки оценивалась на 
основе анализа дисперсии микротвердости по сечению 4 образцов по но-
мерам проходов. Измерения проводились при помощи микротвердомера 
ПМТ-3. На каждом расстоянии от торца проводилось 3 параллельных из-
мерения микротвердости для каждого из образцов. Данные измерений бы-
ли занесены в программу Microsoft Office Excel для расчета. На основе по-
лученных данных распределения дисперсии микротвердости была постро-
ена зависимость ее распределения по диаметру (рис. 1). 

 

 
 

Рис. 1. Изменения микротвердости деформированных заготовок:  
а –  = 9 %; б –  = 55 %; с – средние значения HV и дисперсии микротвердости 
на каждом этапе деформации 

 

Установлено, что увеличением степени деформации структура по-
рошкового сплава TiNi становится более однородной, о чем свидетель-
ствует снижение дисперсии микротвердости, и при достижении степени 
деформации в 55 % в трехвалковом прокатном стане порошковая заготовка 
TiNi равномерно деформируется по всему сечению.  
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Эффективность реализации тягово-сцепных свойств колес автомобиля 

во многом определяется качеством создаваемого между ними и опорной 
поверхностью пятна контакта. Оно должно быть оптимальных размеров и 
геометрической формы, конструкция протектора покрышки должна ис-
ключать возможность разрыва контакта колес с дорогой, химический со-
став материала должен обеспечивать стабильно высокие значения коэффи-
циента сцепления этой фрикционной пары. 

Реализацию отмеченных требований главным образом обеспечивает 
протектор автомобильной шины. Рисунок его рельефа, высота макро и 
микро выступов подбирается под условия эксплуатации автомобиля – лет-
ний или зимний сезон, движение по бездорожью или автодорогам с покры-
тием, сухим дорогам или мокрым и т. д. Но идеального, подходящего для 
всех случаев, протектора не существует. 

Назначение макро выступов – создавать своеобразные «грунтозаце-
пы», повышающие сцепные свойства колес при движении автомобиля по 
бездорожью, размокшим грунтовым и заснеженным автодорогам. Кроме 
того, они повышают эластичность шины и способствуют более эффектив-
ному отведению воды и снежной шуги из зоны пятна контакта. Но эти 
свойства обеспечиваются в требуемых пределах лишь у относительно «но-
вых» автошин, у которых высота выступов более 1,6 мм для летней резины 
и более 4,5 мм для зимней и всесезонной. В случае длительно эксплуати-
руемой покрышки, даже с допускаемой высотой, их эластичность стано-
вится значительно хуже из-за старения материала резины. Поэтому неко-
торые эксперты считают, что покрышки целесообразно использовать не 
дольше пяти лет. 

Продлению срока ее эксплуатации может способствовать «зернение» 
протекторного слоя керамическими материалами. Они в процессе износа 
покрышки будут выкрашиваться и образовывать небольшие раковины, что 
приведет к увеличению шероховатости ее поверхности, и, как следствие, к 
повышению силы трения. Кроме того, эти раковины будут также размяг-
чать выступы протектора, способствуя повышению эластичности покрыш-
ки в зоне пятна контакта.  


