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Одним из перспективных способов упрочнения поверхности металли-
ческих изделий является электровзрывное легирование. Данный вид обра-
ботки позволяет формировать покрытие в результате электрического взры-
ва проводника. При этом упрочнение достигается за счет образования мел-
кодисперсных фаз в вязкой металлической матрице.  

В работе в качестве взрываемого проводника использовали алюмини-
евую фольгу, на которой размещали порошок оксида иттрия. Материалом 
для исследования служил силумин марки АК10М2Н. Было обработано 6 
образцов, отличающихся массой порошковых навесок оксида иттрия. 

В ходе анализа структуры обработанного электровзрывным легирова-
нием силумина методами оптической микроскопии выявлено формирова-
ние многослойной структуры, которая состоит из покрытия, слоя термиче-
ского влияния и подложки силумина. Толщина покрытия, в зависимости от 
режима обработки, варьируется от 17 до 110 мкм. Методами атомно-
силовой микроскопии были определены размеры пор, обнаруженных в по-
крытии, и шероховатость покрытия и подложки. Размер пор в покрытии 
при различных режимах лежит в интервале от 3 до 9,5 мкм. Шероховатость 
покрытия находится в пределах 51,5–266,7 нм, подложки – 49–93 нм. При 
дюрометрическом анализе установлено, что среднее значение микротвер-
дости полученных при электровзрывном легировании покрытий больше 
исходного значения в 1,9 раз. 

Таким образом, электровзрывное легирование оксидом иттрия приво-
дит к формированию многослойной структуры, состоящей из высокопори-
стого покрытия, отличающегося повышенной микротвердостью, слоя тер-
мического влияния и подложки из силумина.  

Работа выполнена при финансовой поддержке государственного за-
дания (номер заявки 3.1283.2017/4.6).  
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Ожидание проведения технического обслуживания или ремонта карь-

ерной техники приводит к возникновению простоев транспорта, что явля-
ется причиной нарушения процесса производства и добычи железорудного 
сырья в карьере и приводит к увеличению материальных и временных за-
трат.  

В целях снижения простоев карьерного транспорта требуется: 
1) создание ремонтных площадок на горно-обогатительном предприя-

тии и непосредственно в карьере для устранения неисправности на местах 
поломки; 

2) наличие запасных частей и расходных материалов; 
3) наличие квалифицированных специалистов для выполнения ТО и 

ремонта карьерной техники; 
4) организация ремонтной службы на горно-обогатительном предпри-

ятии; 
5) привлечение сторонних организаций для качественного и скорей-

шего восстановления работоспособности карьерной техники; 
6) анализ возникновения неисправностей и применение методов по-

вышения долговечности и работоспособности узлов и агрегатов карьерной 
техники; 

7) осуществление регулярного контроля технического состояния карь-
ерного транспорта; 

8) наличие дополнительных единиц техники для осуществления без-
остановочной работы процесса транспортирования в момент проведения 
ТО или ремонта другого транспорта. 

Установлено, что снижение простоев карьерного транспорта достига-
ется за счет постоянного мониторинга контроля возникающих неисправно-
стей в процессе эксплуатации техники. Снижение простоев карьерного 
транспорта и своевременное устранение неисправностей позволит повы-
сить безопасность транспорта и увеличить объемы добычи сырья.  
  


