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В настоящее время полимерные материалы на основе полиуретанов и 

различных наполнителей широко используются в различных отраслях 
промышленности. Особенность полиуретанов – исключительно высокие 
физико-механические свойства, способствующие их конкуренции с при-
родными материалами. Высокая стоимость получаемых материалов огра-
ничивает сферы их применения. Введение наполнителей и использование 
вторичных материалов частично решает эту проблему. В качестве напол-
нителя использовали отходы, получаемые в результате стрижки ковров. 

Технология получения полиуретановых композиций для низа обуви с 
волокнистым наполнителем включает в себя следующие этапы: 

– измельчение: осуществляется на измельчителе универсальном ро-
торном ИУР 200В (отходы ППУ дробили до размеров 5–7 мм); 

– смешивание: обеспечивает безотходную переработку материала, 
осуществляется в лопастной мешалке; 

– гранулирование: осуществляется на шнековом экструдере ЭШ-80Н4 
при температурах от 145 до 165 °С с получением гранул размером 2–4 мм; 

– литье: осуществляется на машине Main Group SP345/3. 
В результате проведенной апробации была получена композиция, об-

ладающая неплохими физико-механическими и эксплуатационными свой-
ствами. Были проведены испытания материалов, а также отлиты подошвы. 
Для оценки качества полученных материалов и подошв определяли следу-
ющие показатели: толщина, плотность, твердость, относительное удлине-
ние при разрыве, прочность, сопротивление истиранию, сопротивление 
многократному изгибу. Установлено, что физико-механические и эксплуа-
тационные свойства композиций с волокнистым наполнителем находятся в 
рамках нормируемых. Данные композиции могут быть основой для ис-
пользования в производстве деталей низа обуви: подошв, каблуков и набо-
ек. Исследование физико-механических и эксплуатационных свойств этих 
композиций показало, что они обладают достаточными свойствами для то-
го, чтобы рекомендовать их в производстве обуви. Кроме того, может быть 
получен существенный экономический эффект. 
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В настоящее время разработано множество ГОСТов в части разработ-
ки продукции и постановки ее на производство. Все они сводятся к состав-
лению некого плана-графика выполнения работ. Ошибки, которые возни-
кают, в результате выявляются непосредственно у потребителя. При этом 
80 % всех отказов (дефектов) связаны с конструкцией.  

При планировании производства новой продукции в автопроме при-
меняют APQP [1]. Зачастую, при реализации проекта разработки транс-
портного средства или изготовления его компонента, уходит по времени от 
14 до 48 месяцев. После идет последующая доработка конструктива и из-
готовление новых компонентов. При этом идет накопление DFMEA, 
PFMEA, чертежей с различными индексами после доработки, специальные 
характеристики, планы управления и т. д. Использование программ по со-
зданию 3D моделей позволит конструктору-разработчику увидеть ее во 
всех плоскостях, а, дополнительно используя программы сборки, видеть не 
только деталь, но и ее взаимодействие с другими компонентами. Однако 
при этом конструктор опирается на расчетные характеристики параметров 
своего изделия, которые впоследствии войдут в DFMEA. Применение 3D-
принтера и печать детали (узла, компонента) позволит еще на этапе «Пла-
нирования и разработки продукции» выявлять дефекты, а также отработать 
метод обработки и сборки отдельных компонентов. 3D-сканирование и 
технологии виртуальной реальности позволят дополнять модели различ-
ными деталями и компонентами, не прибегая к реализации их масштабных 
моделей.  

Применение 3D и аддитивных технологий позволит сократить сроки 
разработки новой продукции, увидеть потенциальные несоответствия и из-
бежать недовольство потребителя.  
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