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В настоящее время стоит проблема диагностирования такого агрегата, 

как двигатель внутреннего сгорания и систем питания. Применение метода 
отключения цилиндров, предложенный авторами работы [1], имеет недоста-
ток в том, что при диагностировании не определено техническое состояние 
электромагнитных форсунок, что делает его менее экологичным и топливо-
экономичным. 

Известен способ стендового диагностирования электромагнитной фор-
сунки [2]: ее устанавливают на испытательный стенд, подают на форсунку 
заданное давление посредством микроэлектродвигателя переменного тока, 
установленного на стенде, прикладывают к обмотке форсунки прямоуголь-
ные импульсы напряжения, увеличивая частоту их следования. Посредством 
двухканального осциллографа получают осциллограмму тока, протекающего 
по обмотке форсунки, в виде апериодической кривой первого порядка сов-
местно с осциллограммой прямоугольного управляющего импульса. Опреде-
ляют постоянную времени электрической части форсунки, используя совме-
щенные осциллограммы прямоугольного импульса напряжения и тока. Срав-
нивают полученную постоянную времени с нормативной и, если полученная 
постоянная времени превышает нормативную величину, принимают решение 
о наличии неисправностей. 

Метод диагностирования форсунки хорошо адаптируется в бортовом 
диагностировании двигателя. 
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Распространенным методом отверждения эпоксидных лакокрасочных 

материалов является применение аминных отвердителей. Влияние приро-
ды аминного отвердителя проявляется в технологических, физико-
механических и защитных свойствах получаемых покрытий. При произ-
водстве эпоксидных антикоррозионных лакокрасочных материалов боль-
шое внимание уделяется защитным свойствам формируемых покрытий, в 
том числе значению водопоглощения.  

Для изучения водопоглощения был отобран ряд отвердителей с раз-
личными аминными числами. Испытания проводили на неадгезированных 
пленках, полученных из эпоксидной смолы CHS-Epoxy 210×75 (массовая 
доля нелетучих веществ 76,1 %, количество эпоксидных групп 1,772 
ммоль/г) и различных отвердителей (табл. 1). Значение водопоглощения 
оценивали по количеству поглощенной воды, рассчитанному весомым ме-
тодом, после погружения пленок в воду в течение заданного времени. 

 

Табл. 1. Аминное число отвердителей и значения водопоглощения пленок 
 

Отвердитель 
Аминное 

число, 
мгКОН/г 

Водопоглощение (%) в зависи-
мости от соотношения отверди-
тель:смола (к стехиометрическо-

му количеству) 
0,9:1,0 1,0:1,0 1,1:1,0 

модифицированный аминный 
отвердитель аддуктивного типа  144 3,89 4,01 5,22 

модифицированный аминный 
отвердитель аддуктивного типа 320 1,65 1,50 20,74 

тетраэтиленпентамин 1253 0,00 0,00 0,30 
 

Как видно из табл. 1, наименьшим водопоглощением характеризуются 
покрытия, отвержденные тетраэтиленпентамином. С увеличением аминно-
го числа отвердителя наблюдалось уменьшение водопоглощения. Это объ-
ясняется возрастанием плотности сшивок при применении отвердителя с 
большим аминным числом. С увеличением соотношения отверди-
тель:смола в диапазоне от 0,9:1,0 до 1,1:1,0, наблюдалось увеличение во-
допоглощения покрытий, что связано с гидрофильностью аминных отвер-
дителей и наличием остаточных несвязанных аминных групп.  


