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На сегодняшний день актуальной научной задачей является получе-

ние новых материалов с управляемыми свойствами для микро- и наноэлек-
троники. 

Среди многообразия методов формирования современных материа-
лов, в последнее время наибольший интерес вызывает безвакуумный хи-
мический метод, получивший название «метод спрей-пиролиз», вследствие 
простоты и легкости регулирования скорости осаждения и толщины полу-
чаемых пленок [1]. 

Спроектирована экспериментальная установка, реализующая указан-
ный метод. За основу при проектировании взята установка из работы [2]. 
Основными элементами разработанной установки являются нагреватель 
подложек и распылительная система. В качестве нагревательного элемента 
выступает уложенная змеейкой в пазы шамотного кирпича нихромовая 
проволока мощностью 1,2 кВт. Высокая мощность нагревателя позволяет 
быстро проводить нагрев подложек вплоть до 600 °C. 

Важным аспектом воспроизводимости параметров получаемых пле-
нок является автоматизация установки с целью контроля и управления 
временем распыления. Для этого использован электронный блок Arduino 
UNO R3 со специально разработанным под необходимые задачи скетчем. 

Применяемые при разработке установки современные методы, схемы 
и блоки позволили максимально автоматизировать процесс получения 
тонких пленок методом спрей-пиролиза. 
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На современном этапе развития существующая модель белорусского 

градостроительства сталкивается со многими трудностями. Причина этому 
– заимствование устаревшей модели советского градостроительства, в ко-
торой многие аспекты были не учтены. Так же особую роль играет уста-
ревшая нормативная база, используемая при проектировании. Отдельное 
внимание следует уделить отсутствию современной модели жилой за-
стройки, ориентированных на различные слои населения, а так же на их 
потребности. Под разными категориями понимают лиц разного возраста, 
разного уровня образования и разного уровня дохода.  

В основе экологических проблем лежит постоянное увеличение числа 
городских жителей. В Республике Беларусь 70 % населения проживает в 
городах. Современная городская среда по множеству параметров не соот-
ветствует условиям нормальной жизнедеятельности человека и суще-
ственно влияет на его здоровье. По этой причине наблюдается постепенное 
ухудшение качества условий жизни. Это связано с увеличением отходов, 
увеличением количества шума, а также ухудшения качества воздуха в свя-
зи с увеличением количества автотранспорта. В результате этого у город-
ского населения по сравнению с сельскими жителями ухудшается здоро-
вье, повышается уровень серьезных смертельных заболеваний, сокращает-
ся продолжительность жизни.  

В 1991 г. численность городского населения составляла 74 %. С     
1992 г. наблюдается сокращение численности городского населения в Рес-
публике Беларусь из-за резкого падения рождаемости. В 2012 г. уровень 
рождаемости превысил уровень смертности, но это не спасло ситуацию в 
целом. Большую часть прироста дают беженцы из других стран и сельское 
население, стремящееся в города с надеждой найти работу. Вторая особен-
ность городского населения – это его «старение». Поскольку большую 
часть времени уровень смертности превышал уровень рождаемости, то 
следует ожидать ухудшения состояния, а именно к еще большему старе-
нию населения. 

В качестве решения данной проблемы хотелось бы предложить разде-
ление городских сред, а именно отделение жилых секторов от обществен-
ных и промышленных. Изменение и модернизацию существующей норма-
тивной базы. Увеличение числа зеленых зон и зон отдыха. В результате 
этих действий уменьшится загрязнение жилых районов, уменьшится уро-
вень шума, что приведет к улучшению здоровья, увеличению продолжи-
тельности жизни.  


