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Одной из важнейших характеристик, как вибровалкового измельчите-

ля, так и любых машин, является энергия, затрачиваемая на процесс дезин-
теграции материалов. 

Замер потребляемой мощности проводится параллельно при проведе-
нии всех опытов при исследовании, как качественных параметров процесса 
измельчения, так и технологических. 

Проводимые исследования показали, что при дезинтеграции материа-
лов протекание ряда процессов сопровождается значительным потребле-
нием мощности. Помимо этого, физико-механические свойства материалов 
оказывают существенное влияние на расход энергии [1]. 

Расход энергии идет не только на дезинтеграцию материала в виде 
образования новых поверхностей, но и на пластические и упругие дефор-
мации материала, образование дефектов, внешнее трение и т.д. [2]. 

Учет всех этих факторов в теоретических расчетах делает задачу не-
решаемой из-за большого числа неизвестных параметров. 

В связи с этим более приемлемыми являются простые зависимости на 
основании основных статей расходов в вибровалковом измельчителе. 
Мощность привода вибровалкового измельчителя, затрачиваемую на дез-
интеграцию материалов можно определить согласно выражению: 

 

изм1 изм2 виб тр
вви η

N N N N
N

  
 ; 

 

где Nизм1 и Nизм2 – мощность, затрачиваемая на раздавливающе-сдвиговые 
деформации материалов ведущим и эксцентриковым валками, Вт; Nвиб – 
мощность, затрачиваемая на привод эксцентрикового вала, Вт; Nтр – мощ-
ность, необходимая на преодоление сил трения, Вт; ƞ – коэффициент по-
лезного действия привода. 
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Передачи с промежуточными телами качения применяются для созда-
ния малогабаритной приводной техники, поскольку главным их преиму-
ществом являются небольшие габаритные размеры. При этом их можно 
применять только в качестве редукторов. Сложность создания мультипли-
каторов на их базе связана с наличием самоторможения, т. к. угол подъема 
участка синусоиды, образующей однопериодную беговую дорожку, мень-
ше угла трения. Увеличить угол подъема можно за счет увеличения ампли-
туды синусоиды, однако это влечет снижение КПД и уменьшение числа 
тел качения, передающих нагрузку, вследствие значительного подрезания 
вершин многопериодной беговой дорожки (величина подрезания возраста-
ет с увеличением передаточного отношения). 

Конструкция передачи с промежуточными телами качения, зафикси-
рованными на ведущем валу и совершающими колебательное движение, 
позволяет использовать ролики с различной длиной их концов относитель-
но центра колебательного движения. При этом один конец ролика взаимо-
действует с однопериодной беговой дорожкой, а другой – с многопериод-
ной беговой дорожкой. Соответственно, это позволяет использовать для 
получения соответствующих беговых дорожек одно- и многопериодные 
синусоиды с различной амплитудой. 

Для получения мультипликатора на базе передачи с фиксированным 
расположением промежуточных тел качения длина конца ролика, взаимо-
действующего с многопериодной беговой дорожкой, устанавливается ис-
ходя из амплитуды образующей ее синусоиды (с точки зрения наибольше-
го КПД и минимального подрезания вершин беговой дорожки). В свою 
очередь длина конца ролика, взаимодействующего с однопериодной бего-
вой дорожкой, устанавливается такой величины, чтобы обеспечить макси-
мально возможную величину амплитуды синусоиды, образующей эту бе-
говую дорожку, но с учетом требуемых радиальных и осевых габаритных 
размеров передачи. Также при этом необходимо учитывать возникающий 
изгибающий момент, действующий на ролик, ограничивающий его воз-
можную длину. 

Передача с фиксированным расположением промежуточных тел каче-
ния позволяет реализовывать малогабаритные мультипликаторы, которые 
могут применяться для создания мехатронных модулей, приводов роботов 
и ветрогенераторов.   


