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Передача работает следующим образом. При вращении ведущего вала 
1 установленный на нем составной сателлит 4 совершает колебательные 
движения относительно оси передачи, вызываемые вращением наклонного 
участка вала (кривошипа) 2. Ряд роликов 6, установленных в отверстиях 
сателлита 4, выполненных на его наружной поверхности с равномерным 
шагом, перемещаются по беговой дорожке, образованной торцовыми про-
филями двух кулачков 8, закрепленных в корпусе усилителя момента. Бла-
годаря тому, что сателлит 4 установлен на ведущем валу 1 с помощью 
подшипников качения 3, при работе передачи он вращается относительно 
своей оси. Его вращение относительно оси передачи передается на ведо-
мый вал усилителя с помощью второго ряда роликов 5, размещенных в са-
теллите. Эти ролики перемещаются по периодической беговой дорожке 
ведомого вала 7, вызывая его вращение со сниженной скоростью и с уве-
личенным вращающим моментом. 

В модуле программы NX Simulation/Motion подтверждено теоретиче-
ски рассчитанное передаточное отношение i = 105 при числе периодов бе-
говой дорожки Z3 = 13, образованной корпусными кулачками и числом пе-
риодов Z2 = 15 профиля кулачка ведомого вала. Следует отметить, что для 
станочного приспособления передаточное отношение не должно превы-
шать 20. 

Для оценки прочности элементов СРП была разработана программа в 
системе компьютерных математических вычислений Mathcad. Исходными 
данными являлись характеристики материалов деталей передачи и нагруз-
ки на валы СРП, определяемые по методике, аналогичной приведенной в 
источнике [3]. При определении контактных напряжений по теории Герца, 
уточненной и дополненной с учетом специфики контактного взаимодей-
ствия деталей СРП [4], было подтверждено, что наибольшие значения 
напряжений возникают в контакте роликов того ряда, который контакти-
рует с ведомым кулачком. Дальнейшие исследования предполагают ис-
пользование разработанной модели в блоке Simulation.   
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В настоящее время задача разделения голоса и музыки не является 

решенной. Одним из возможных применений является использование 
системы разделения голоса от фонограммы в караоке-системах и 
мобильных приложениях, которые в настоящее время становятся крайне 
популярными. Существуют решения с различной степенью качества, 
например, встроенные в стандартные утилиты для обработки звука 
Audacity и Soundmane и т. д. В данных утилитах используется следующие 
методы: вырезание голосовых частот, вырезание центра спектрограммы.  

Особенный интерес эта задача представляет для решения ее с 
помощью нейронный сетей, в том числе с помощью архитектур со 
сверточными слоями. 

Предлагается использовать нейронную сеть, которая будет 
представлять собой сверточный автоенкодер со связями между 
последовательными слоями и связями между ранними и более поздними 
слоями. Для представления звука как спектрограммы предлагается 
использовать оконное преобразование Фурье.  

Алгоритм обучения нейронной сети: 

– аудиофайл раскладывается в спектрограмму (трехмерный массив), 
которая затем отправляется на вход нейронной сети; 

– спектрограмма, полученная на выходе из нейронной сети, 
сравнивается с эталонной спектрограммой голоса, при этом разность 
между ними используется для обновления весов в сети методом обратного 
распространения ошибки; 

– полученную спектрограмму можно использовать для создания 
аудиофайла методом обратного преобразования Фурье. 

Для получения набора данных при обучении можно применить 
открытые базы данных записей голоса, записанного в акустических 
студиях, в которых нет фонограммы. Аналогично можно воспользоваться 
данными фонограмм и минусов для получения набора данных о музыке 
без голоса. Далее простым наложением музыки и голоса получаем набор 
данных, который будет поступать на вход нейронной сети, а исходные 
записи с «чистым» голосом используем как эталон на выходе из сети. 
  


