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В различных отраслях промышленности при механической обработке 

сыпучих материалов используется оборудование, позволяющее обеспечи-
вать очистку воздуха от пыли. При этом важным является использование 
такого способа очистки, который способствует сохранению свойств улов-
ленной пыли для вторичного ее использования. 

К основным показателям работы пылеуловителей относятся эффек-
тивность улавливания и гидравлическое сопротивление. 

Проведены исследования и дан анализ работы вихревого спирально-
конического пылеуловителя ВСКП-200 со встречными закрученными по-
токами для улавливания твердых частиц из воздуха. В качестве мелкодис-
персных материалов при экспериментальных исследованиях использова-
лись фосфаты и мел.  

Рассмотрены параметры работы вихревого пылеуловителя при раз-
личных значениях кратности расходов газа. Получена зависимость гидрав-
лического сопротивления вихревого спирально-конического пылеуловите-
ля от кратности расходов.  

Установлено, что с увеличением кратности расходов при повышении 
общего объемного расхода газа через аппарат возрастают потери давления, 
что обусловлено перераспределением газа в пылеуловителе и особенно-
стью траектории движения газа внутри пылеуловителя в процессе очистки, 
а также повышенным гидравлическим сопротивлением верхней части ап-
парата по сравнению с нижней – центральным завихрителем.   

При исследовании гидродинамики вихревого спирально-конического 
пылеуловителя ВСКП-200 определен коэффициент его гидравлического 
сопротивления. Установлено, что в интервале кратности расходов  
k = 0,3–0,7 достигается наименьшее гидравлическое сопротивление пыле-
уловителя. 

При анализе эффективности улавливания мела в вихревом пылеуло-
вителе определено, что при кратности расходов газа в интервале  
k = 0,45–0,7 обеспечивается наибольшая эффективность улавливания. Сле-
довательно, данный гидродинамический режим работы вихревого пыле-
уловителя является наиболее рациональным.  
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Частотным преобразователем называется устройство, предназначен-
ное для преобразования переменного напряжения питания частоты 50/60 
Гц в переменное напряжение другой частоты.  

Классический преобразователь частоты имеет в своем составе звена 
постоянного тока, фильтр и инвертор. Достоинствами такой схемы явля-
ются высокая точность регулирования, плавный пуск двигателя, энерго-
сбережение и т.д. Основными недостатками являются: 

– засорение источника питания высшими гармониками; 
– необходимость применения электролитических конденсаторов для 

фильтра; 
– необходимость установки тормозного резистора для торможения и 

режима рекуперации и т.д.  
Матричные преобразователи частоты (МПЧ) – одно направлений раз-

вития частотных преобразователей. В основе конструкции МПЧ лежит 
двунаправленный переключатель на базе IGBT – модуля. Подключение та-
ких ключей напоминает матрицу, откуда и название данного класса преоб-
разователей. Как правило, используется девять переключателей (по три 
переключателя в фазу).  

В отличие от классических преобразователей частоты МПЧ не имеют 
звена постоянного тока, что упрощает их конструкцию (отсутствует двой-
ное преобразование энергии, что дает высокие энергетические характери-
стики). Кроме того, это дает значительное снижение уровня гармонических 
искажений. 

Матрица ключей сделана так, что энергия может как подводиться к 
двигателю, так и отводиться обратно в сеть при торможении и рекупера-
ции (нет необходимости использования тормозных резисторов). 

В отличие от классических преобразователей частоты МПЧ формиру-
ет практически синусоидальный выходной сигнал тока и напряжения. 

Можно отметить наличие режима BYPASS, при котором после запус-
ка двигатель подключается напрямую к сети питания. 

Ведущим производителем МПЧ сегодня является компания OMRON, 
выпускающая большую линейку МПЧ с разными характеристиками 
(например, серия МПЧ U1000 в большом диапазоне мощностей с самыми 
передовыми технологиями на сегодняшний день). 


