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Перспективным методом, позволяющим работать со слоями наномет-

ровой толщины, отслеживать изменение их морфологии и регистрировать 
фазовые переходы, является угловая микроскопия Брюстера [1, 2].  

С целью разработки конструкции углового микроскопа сформулирова-
ны основные требования, предъявляемые к нему: расстояние от среза объ-
ектива до поверхности – не менее 10 мм, общее увеличение оптической си-
стемы – не менее 20, диапазон изменения угла расположения микроскопа 
над поверхностью – 25÷45, шаг изменения угла – не более 30". 

При решении поставленной задачи использовался оптический микро-
скоп ММУ-3. С учетом сформулированных требований выбран объектив с 
увеличением 3,7, апертурой 0,11 и рабочим расстоянием 27,7 мм. Разрабо-
тана система углового перемещения микроскопа, включающая шарнирный 
узел с поворотной колонкой, на которой закреплен микроскоп. В верхней 
части колонки выполнено резьбовое отверстие М80,5, в котором переме-
щается винт с аналогичной резьбой. Нижняя часть винта располагается на 
опорной площадке, а на его верхней части закреплен лимб, отсчет делений 
по которому осуществляется при помощи указателя. Рассчитаны геометри-
ческие размеры и шкала лимба, обеспечивающие возможность изменения 
угла с шагом 6", что в 3,3 раза меньше граничного значения, установленно-
го в требованиях к разрабатываемому устройству. 
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Одним из важных этапов разработки новых типов пылеулавливающе-

го оборудования является математическое моделирование с целью опреде-
ления рациональных значений режимных и конструктивных параметров, 
которые в совокупности обеспечивают высокую эффективность улавлива-
ния мелкодисперсных частиц при невысоком гидравлическом сопротивле-
нии аппарата.  

На основе предварительных теоретических и экспериментальных ис-
следований гидродинамики созданного лабораторного образца группового 
прямоточного пылеуловителя установлено, что разработанный аппарат яв-
ляется аппаратом с управляемой гидродинамикой. Следовательно, изменяя 
режимы работы и конструктивные параметры пылеуловителя, можно 
обеспечить эффективную работу аппарата.  

Для математического планирования эксперимента выбран план      
Box-Behnken 23 для трех факторов варьирования на трех уровнях.  

В качестве факторов варьирования определены параметры, оказыва-
ющие комплексное влияние на гидродинамику пылеуловителя: отношение 
диаметра центральных завихрителей к диаметру корпусов прямоточных 
вихревых пылеуловителей (d/D = 0,392÷0,558); отношение высоты уста-
новки центральных завихрителей к высоте корпусов прямоточных вихре-
вых пылеуловителей (h/Н = 0,25÷0,5); кратность расходов, представляю-
щая собой отношение объемного расхода газа периферийного потока к 
общему объемному расходу газа через аппарат  
(k = Q1/Q, k = 0,4÷0,8). Исследуемыми функциями выбраны: гидравличе-
ское сопротивление группового прямоточного пылеуловителя (ΔP), 
коэффициент гидравлического сопротивления (ζi) и общая эффективность 
улавливания дисперсных материалов (η).  

Экспериментальные исследования проведены при общем объемном 
расходе воздуха через аппарат 0,138 м3/с и плановой скорости в корпусах 
прямоточных вихревых пылеуловителей υ = 6,1 м/с, что соответствует оп-
тимальному интервалу скоростей центробежного улавливания в вихревых 
аппаратах.  
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