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Электроталь – это одна из основных машин, применяющихся при ме-

ханизации простых погрузочно-разгрузочных работ. Электроталь всегда 
имеет как минимум один механизм – это механизм подъёма. В зависимости 
от массы поднимаемого груза и места размещения тали  может использо-
ваться механизм передвижения. 

Грузоподъемность талей варьируется от 50 кг до нескольких десятков 
тонн. На рынке грузоподъемного оборудования присутствует несколько 
производителей талей [1, 2, 3]. Они представляют тали грузоподъемностью 
до 70 т. с высотой подъема до 36 м. Основными показателями талей, огра-
ничивающими их применение, являются масса и габариты, которые увели-
чиваются в зависимости от грузоподъемности, режима работы и высоты 
подъема. Основное влияние на массовые и габаритные показатели талей 
оказывает механизм подъема. 

Проектирование механизмов подъема талей осуществляется на осно-
вании известных методик [4, 5, 6, 7]. Исходными данными для проведения 
расчетов являются: высота подъема груза (H), грузоподъемность, скорость 
подъема груза, группа режима работы крана. 

Основные этапы проектирования механизма подъема следующие: 
- выбор кратности полиспаста; 
- расчет и выбор диаметра каната; 
- расчет и выбор диаметра барабана; 
- выбор двигателя по заданной мощности для подъема груза; 
- определение требуемого передаточного числа и выбор редуктора; 
- расчет и выбор тормоза. 
Масса механизма подъема складывается из масс крюковой подвески, 

каната, барабана, редуктора и двигателя. Каждая из названных масс являет-
ся функцией исходных параметров. Представим массы в функциях исход-
ных данных для механизма подъема с одноканатной навивкой каната на 
барабан для группы режима работы механизмов М6 в соответствии с клас-
сификацией [7]. 

Масса блоков крюковой подвески в виде функции диаметра каната и 
кратности полиспаста представляет собой зависимость 
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где nпол – кратность полиспаста; 
ρ – плотность стали, ρ = 7850 кг/м3; 
dk – диаметр каната. 
Диаметр каната является функцией кратности полиспаста, режима ра-

боты механизма и  грузоподъемности, определяется на основании расчет-
ного разрывного усилия и выбирается по ГОСТ на канаты, например [8].  

Для тех же исходных данных масса барабана представляет собой 
функцию 
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где NБ – количество ветвей каната, наматываемых на барабан; 
nk – количество ветвей каната, на которых висит груз; 
sб – минимальная толщина стенки барабана. 
Толщина стенки барабана представляет собой функцию тех же пара-

метров и определяется по формуле 
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где mгр – масса груза; 
ηп – кпд полиспаста; 
σд – допускаемые напряжения материала барабана. 
На массу механизма оказывает влияние масса каната, которая опреде-

ляется по формуле 
 199 39 6у

k k k бл km m H n , D d       (4) 
Кроме перечисленных параметров, на массу механизма подъема ока-

зывает влияние статический момент на барабане, который определяется по 
формуле 

2
б

б k
dM F     (5) 

где dб – диаметр барабана; 
Fk – усилие в канате. 
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Таким образом, на массу механизма подъема электротали оказывают 
влияние несколько параметров, которые находятся в сложных функцио-
нальных зависимостях и могут использоваться в значительном количестве 
вариаций. Задача минимизации массы требует разработки комплексного 
критерия, который должен учитывать не только возможное изменение мас-
сы механизма, но и изменение массы привода. 
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