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О РЕШЕНИЯХ СЕМЕЙСТВА ТРЕХМЕРНЫХ КОНСЕРВАТИВНЫХ
ДИНАМИЧЕСКИХ СИСТЕМ С ОДНОЙ КВАДРАТИЧНОЙ

НЕЛИНЕЙНОСТЬЮ

В.В. Цегельник

В докладе представлены результаты исследования аналитических свойств решений
консервативных систем

𝑥̇ = 𝑦2 + 𝑘𝑦, 𝑦̇ = 𝑧, 𝑧̇ = 𝑥. (1)

𝑥̇ = 𝑦2 + 𝑧, 𝑦̇ = 𝑥, 𝑧̇ = 𝑦. (2)

𝑥̇ = 𝑦2 + 𝑧, 𝑦̇ = 𝑧, 𝑧̇ = 𝑥. (3)

𝑥̇ = 𝑦𝑧 + 𝑥, 𝑦̇ = −𝑦, 𝑧̇ = 𝑥. (4)

𝑥̇ = 𝑦𝑧 + 𝑦, 𝑦̇ = 𝑥, 𝑧̇ = 𝑦. (5)

𝑥̇ = 𝑦𝑧 + 𝑦, 𝑦̇ = 𝑧, 𝑧̇ = 𝑥. (6)

𝑥̇ = 𝑦2, 𝑦̇ = 𝑥+ 𝑧, 𝑧̇ = 𝑥. (7)

𝑥̇ = 𝑦2, 𝑦̇ = 𝑥+ 𝑧, 𝑧̇ = 𝑦. (8)

𝑥̇ = 𝑦𝑧, 𝑦̇ = 𝑥+ 𝑧, 𝑧̇ = 𝑥. (9)

𝑥̇ = 𝑦𝑧, 𝑦̇ = 𝑥+ 𝑧, 𝑧̇ = 𝑦. (10)

𝑥̇ = 𝑦2, 𝑦̇ = 𝑧, 𝑧̇ = 𝑥+ 𝑦. (11)

В системах (1)–(11) 𝑥, 𝑦, 𝑧 – неизвестные функции независимой переменной 𝑡;
𝑘 – параметр.

Системы (1)–(11) принадлежат [1] к классу консервативных динамических систем
третьего порядка (содержащих четыре компоненты) с квадратичными нелинейностя-
ми без хаотического поведения. Указанный класс включает 7 семейств систем в зави-
симости от количества констант и нелинейностей в каждой из них.

В предположении, что переменная 𝑡 является константой и с учетом [2, 3] доказаны
Теорема 1. Ни одна из систем (1)–(3), (6), (7), (9), (11) не является системой

Пенлеве-типа.
Теорема 2. Системы (4), (5), (8), (10) являются системами Пенлеве-типа.
Работа выполнена в рамках Государственной программы научных исследований

«Конвергенция–2020» (подпрограмма «Методы математического моделирования
сложных систем»).
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