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Рассматривается нелинейная система дифференциальных уравнений

𝑑𝑦𝑖
𝑑𝑥

=
𝑛∑︁

𝑘=1

𝑝𝑖𝑘(𝑥)𝑦𝑘 + 𝑔𝑖(𝑥, 𝑦1, . . . , 𝑦𝑛), 𝑖 = 1, . . . , 𝑛, 𝑥 ∈ 𝐼 ≡ [𝑥0,+∞), (1)

где функции 𝑝𝑖𝑘(𝑥), 𝑖, 𝑘=1, . . . , 𝑛, непрерывны на промежутке 𝐼, функции 𝑔𝑖(𝑥, 𝑦1, . . .
. . . , 𝑦𝑛), 𝑖 = 1, . . . , 𝑛, непрерывны по 𝑥 ∈ 𝐼 и имеют непрерывные частные произ-
водные по 𝑦𝑠, 𝑠 = 1, . . . , 𝑛, в области ‖𝑦‖ = (

∑︀𝑛
𝑠=1 𝑦

2
𝑠)

1/2 < ℎ, 𝑦 = colon [𝑦1, . . . , 𝑦𝑛],
𝑔𝑖(𝑥, 0, . . . , 0) = 0, 𝑖 = 1, . . . , 𝑛.

Теорема. Если для некоторого числа 𝛼 > 0 и для некоторой положительной
непрерывной функции 𝜙(𝑥) такой, что

∫︀ 𝑥

𝑥0
𝜙(𝑠) 𝑑𝑠 ↑ +∞, при 𝑥 > 𝑥0 выполняются

условия:
1) имеют место неравенства

𝑝𝑘,𝑘(𝑥)− 𝑝𝑘+1,𝑘+1(𝑥) > 𝛼𝜙(𝑥), 𝑘 = 1, . . . , 𝑛− 1;

2) существуют пределы

lim
𝑥→+∞

(|𝑝𝑖𝑘(𝑥)|/𝜙(𝑥)) = 0, 𝑖 ̸= 𝑘, 𝑖, 𝑘 = 1, 2, . . . , 𝑛;

3) имеют место равенства

lim
𝑥→+∞

(︂ 𝑥∫︁
𝑥0

𝜙(𝑠) 𝑑𝑠

)︂−1
𝑥∫︁

𝑥0

𝑝𝑘𝑘(𝑠) 𝑑𝑠 = 𝛽𝑘, 𝑘 = 1, 2, . . . , 𝑛,

причем постоянная 𝛽1 отрицательна;
4) для чисел 𝛼 ∈ (0, |𝛽1|), 𝑚 > 1 и 𝜀 ∈ (0, (𝑚− 1)𝛼) имеет место неравенство

𝑥∫︁
𝑥0

𝑒[𝜀+𝛼(1−𝑚)][𝑞(𝑠)−𝑞(𝑥0)] 𝑑𝑠 <∞;

5) векторная функция 𝑔(𝑥, 𝑦) = colon [𝑔1(𝑥, 𝑦1, . . . , 𝑦𝑛), . . . , 𝑔𝑛(𝑥, 𝑦1, . . . , 𝑦𝑛)] удовле-
творяет неравенству

‖𝑔(𝑥, 𝑦)‖ 6 𝐾‖𝑦‖𝑚, 𝐾 > 0, 𝑚 > 1,

где норма

‖𝑔(𝑥, 𝑦)‖ =

(︂ 𝑛∑︁
𝑖=1

𝑔2𝑖 (𝑥, 𝑦1, . . . , 𝑦𝑛)

)︂1/2

,

то нулевое решение нелинейной системы дифференциальных уравнений (1) экспонен-
циально устойчиво относительно 𝑞(𝑥) при 𝑥→ +∞.
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