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УСЛОВИЯ ЭКСПОНЕНЦИАЛЬНОЙ ДИХОТОМИИ
ДЛЯ РАЗНОСТНЫХ УРАВНЕНИЙ

С ВОЗМУЩЕННЫМИ КОЭФФИЦИЕНТАМИ

A.A. Бондарь

Рассматривается система линейных разностных уравнений с периодическими ко-
эффициентами

𝑦𝑛+1 = (𝐴(𝑛) +𝐵(𝑛))𝑦𝑛, 𝑛 ∈ Z, (1)

где 𝐴(𝑛) – невырожденные матрицы размера 𝑚×𝑚, а матричная последовательность
{𝐴(𝑛)} – 𝑁 -периодическая, т.е. 𝐴(𝑛+𝑁) = 𝐴(𝑛), 𝑛 ∈ Z; {𝐵(𝑛)} – 𝑁 -периодическая
последовательность возмущений. Предполагается, что система

𝑥𝑛+1 = 𝐴(𝑛)𝑥𝑛, 𝑛 ∈ Z,

экспоненциально дихотомична. Как показано в работе [1], это эквивалентно тому, что
существуют эрмитовы матрицы 𝐻(0), 𝐻(1), . . . ,𝐻(𝑁 − 1) и матрица 𝑃, удовлетво-
ряющие следующей краевой задаче:
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𝑃 2 = 𝑃, 𝑃𝑈𝑁 = 𝑈𝑁𝑃, (2)

где 𝑈𝑙 – матрица Коши. Этот критерий является аналогом критерия Крейна для экс-
поненциальной дихотомии разностных уравнений с постоянными коэффициентами [2].

Используя тот факт, что решение краевой задачи (2) представимо в виде
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можно получить условия на возмущения {𝐵(𝑛)}, при которых система (1) также
экспоненциально дихотомична.

Теорема. Пусть det(𝐴(𝑛)) ̸= 0 и матричная последовательность возмущений
{𝐵(𝑛)} удовлетворяет условию
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где

ℎ− = max{‖𝐻−(0)‖, ‖𝐻−(1)‖, . . . , ‖𝐻−(𝑁 − 1)‖},

ℎ+ = max{‖𝐻+(0)‖, ‖𝐻+(1)‖, . . . , ‖𝐻+(𝑁 − 1)‖}.

Тогда для возмущенной системы (1) имеет место экспоненциальная дихотомия.
Данные исследования являются продолжением [1, 3–5].
Работа выполнена при поддержке Российского фонда фундаментальных исследо-

ваний (проект 18-31-00408).
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