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ДОСТАТОЧНОЕ УСЛОВИЕ УСТОЙЧИВОСТИ
НЕАВТОНОМНО ВОЗМУЩЕННОЙ АВТОНОМНОЙ СИСТЕМЫ
ОБЫКНОВЕННЫХ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ

Э.В. Мусафиров

При изучении качественного поведения решений некоторой дифференциальной си-
стемы эту систему можно заменить эквивалентной (в смысле совпадения отражающих
функций) [1]. Иногда это удается сделать даже в том случае, когда отражающая функ-
ция не известна (см. [2–4]). В частности, это можно сделать с помощью следующего
утверждения [5, с. 74].

Лемма 1. Любая автономная система

�̇� = 𝑋(𝑥), 𝑡 ∈ R, 𝑥 ∈ 𝐷 ⊂ R𝑛, (1)

эквивалентна неавтономной системе

�̇� = (1 + 𝛼(𝑡))𝑋(𝑥), (2)

где 𝛼(𝑡) – произвольная скалярная непрерывная нечетная функция.
Цель настоящей работы – выяснить связь свойств решений систем (1) и (2).

Лемма 2 [6]. Если 𝜂(𝑡) – решение системы (1), то 𝜂(𝑡+
∫︀ 𝑡

0
𝛼(𝑠) 𝑑𝑠) – решение си-

стемы (2), где 𝛼(𝑡) – произвольная скалярная непрерывная функция (не обязательно
нечетная).

Теорема. Пусть 𝑋(𝑥) удовлетворяет условию Липшица и 𝑋(0) = 0, 𝛼(𝑡) –
произвольная скалярная непрерывная функция такая, что

𝑡∫︁
0

𝛼(𝑠) 𝑑𝑠 > −𝑡 ∀𝑡 > 0. (3)

Если состояние равновесия 𝑥 = 0 системы (1) устойчиво (по Ляпунову), то состо-
яние равновесия 𝑥 = 0 системы (2) равномерно устойчиво.

Заметим, что условие (4) будет выполнено, если 𝛼(𝑡) > −1 ∀𝑡 > 0.
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