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ИНТЕГРИРУЕМЫЕ ДИНАМИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ
ПЯТОГО ПОРЯДКА С ДИССИПАЦИЕЙ

М.В. Шамолин

В работе показана интегрируемость некоторых классов однородных по части пе-
ременных динамических систем нечетного (третьего и пятого) порядка, в которых
выделяется система на касательном расслоении к гладким многообразиям. При этом
силовое поле разделяется на внутреннее (консервативное) и внешнее, которое обладает
диссипацией разного знака. Внешнее поле вводится с помощью некоторого унимоду-
лярного преобразования и обобщает ранее рассмотренные. Рассматриваемая система
на прямом произведении числового луча и касательного расслоения 𝑇 *𝑀2{𝑍2, 𝑍1;𝛼, 𝛽}
примет вид
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𝜇 = const. При этом коэффициенты консервативной составляющей силового поля со-
держат параметр 𝑏, а неконсервативной составляющей внешнего поля – параметр 𝑏1.

Силовое поле в уравнениях на 𝑣′, 𝑍 ′
1, 𝑍 ′

2 определяется функцией Ψ(𝛼,𝑍1, 𝑍2).
Опишем введение силового поля в виде двумерного столбца, в первой строке которого
стоят коэффициенты из функции Ψ(𝛼,𝑍1, 𝑍2), а во второй строке – коэффициенты из
уравнения для 𝛼′. Таким образом, совместное силовое поле (в котором присутствуют
три параметра 𝑏, 𝑏1 > 0, 𝜇 ∈ R) будут иметь вид
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где 𝑈 – преобразование с определителем, равным −𝜇, и являющимся унимодулярным
преобразованием при 𝜇 = ±1. Такое преобразование вносит в систему диссипацию
(как одного знака, так и другого, см. также работы [1–3]).

Перейдем к интегрированию искомой системы пятого порядка (1), (2) при выпол-
нении свойств
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Теорема 1. Пусть для некоторых 𝜅, 𝜆 ∈ R выполняются равенства
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Тогда система (1), (2) при выполнении равенств (4) обладает четырьмя независи-
мыми (вообще говоря, трансцендентными в смысле комплексного анализа) первыми
интегралами.

Справедлива и теорема, обратная к теореме 1.
Теорема 2. Условия (4), (4) (например, при 𝜅 = −1) являются необходимыми

условиями существования набора первых интегралов для системы (1), (2).
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