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Одним из наиболее распространенных механизмов для механизации 

работ является электроталь. На рынке присутствуют электротали с грузо-
подъемностью от 100 до 1000 кг с высотой подъема до 15 м. В настоящее 
время имеется тенденция к увеличению грузоподъёмности до 30 и даже  
до 70 т и высоты подъёма до 70 м.  

Увеличение грузоподъемности и высоты подъема приводит к суще-
ственному увеличению массы механизма и его размеров. Существующие 
методики проектирования механизма подъема [1] обеспечивают расчет и 
выбор его основных параметров, но не обеспечивают минимизацию массы. 

Масса механизма складывается из массы крюковой подвески, блоков, 
канатов, барабана, редуктора и электродвигателя привода. Авторами про-
ведены теоретические исследования, которые показывают, что масса крю-
ковой подвески зависит от количества и диаметра блоков, что, в свою оче-
редь, зависит от кратности полиспаста. Результаты исследований позволя-
ют сделать вывод, что при грузоподъемности до 300 кг масса крюковой 
подвески практически не зависит от кратности полиспаста. При дальней-
шем увеличении грузоподъемности до 10 т масса крюковой подвески зави-
сит от кратности полиспаста и может изменяться до 30 %.  

Масса барабана с одноканатной навивкой также зависит от кратности 
полиспаста и определяется по формуле 
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где ρ – плотность металла; Db – диаметр барабана; Sb – толщина стенки 
барабана; dk – диаметр каната; Hgr – высота подъема груза; nk – количе-
ство канатов, на которых висит груз. 

При определении массы барабана учитывалась толщина стенки на ос-
нове удовлетворения её условию прочности на смятие. При грузоподъемно-
сти от 0,1 до 5 т масса барабана увеличивается в зависимости от кратности 
полиспаста. Для каждого варианта при кратности полиспаста 5 масса бара-
бана больше в 2 раза, чем при кратности полиспаста 2. При дальнейшем 
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увеличении грузоподъемности рост массы барабана, в зависимости от тол-
щины стенки, теряет линейный характер. При проектировании требуется 
проводить анализ массы в каждом конкретном случае. Если при грузоподъ-
емности 7 т масса барабана снижается при кратности полиспаста от 1  
до 3 от 60 до 55 кг, то при дальнейшем увеличении кратности полиспаста 
масса барабана растет до 65 кг. При грузоподъемности 10 т масса барабана 
при увеличении кратности полиспаста от 1 до 5 снижается с 86 до 78 кг.  

При высоте подъема груза 10 м масса каната сопоставима с массой 
барабана и рассчитывается по формуле 
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где lk – длина каната; mkn – погонная масса каната [2]. 
Длина каната рассчитывается по формуле 
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где Dbl – диаметр блоков; Db – диаметр барабана. 

При грузоподъемности до 2 т масса каната практически не зависит от 
кратности полиспаста. При дальнейшем увеличении грузоподъемности 
масса каната при увеличении кратности полиспаста снижается до 26 %. 

Таким образом, проводя сравнительный анализ массы механизма 
подъема, в зависимости от кратности полиспаста, установлено, что при 
грузоподъемности до 5 т наилучшей является кратность полиспаста 2. При 
увеличении грузоподъемности расчет нескольких вариантов и последую-
щий анализ могут привести к снижению суммарной массы крюковой под-
вески, барабана и каната до 16 %. 
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