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где 𝜏 > 0 – запаздывание, 𝐷 – постоянная квадратная матрица, 𝐴(𝑡) – квадрат-
ная матрица с непрерывными 𝑇 -периодическими элементами, 𝐵(𝑡, 𝜉) – квадратная
матрица с непрерывными элементами, 𝑇 -периодическими по первой переменной, т.е.
𝐵(𝑡, 𝜉) ≡ 𝐵(𝑡+ 𝑇, 𝜉). Наряду с системой (1) рассмотрим возмущенную систему

𝑑

𝑑𝑡
(𝑦(𝑡)+(𝐷+𝐷1)𝑦(𝑡−𝜏)) = (𝐴(𝑡)+𝐴1(𝑡))𝑦(𝑡)+

𝑡∫︁
𝑡−𝜏

(𝐵(𝑡, 𝑡−𝑠)+𝐵1(𝑡, 𝑡−𝑠))𝑦(𝑠) 𝑑𝑠. (2)

Цель работы заключается в исследовании устойчивости нулевого решения си-
стемы (1), нахождении условий на матрицы возмущений 𝐷1, 𝐴1(𝑡) и 𝐵1(𝑡, 𝜉), при
которых сохраняется устойчивость возмущенной системы (2), а также в получении
оценок решений систем (1) и (2), которые характеризует скорость убывания при 𝑡→
→ ∞.

При исследовании устойчивости нулевого решения использована модификация
функционала Ляпунова–Красовского, введенная в [1, 2]:

𝑉 (𝑡, 𝑦) = ⟨𝐻(𝑡)(𝑦(𝑡) +𝐷𝑦(𝑡− 𝜏)), (𝑦(𝑡) +𝐷𝑦(𝑡− 𝜏))⟩

+

𝜏∫︁
0

𝑡∫︁
𝑡−𝜂

⟨𝐾(𝑡− 𝑠)𝑦(𝑠), 𝑦(𝑠)⟩ 𝑑𝑠𝑑𝜂 +
𝑡∫︁

𝑡−𝜏

⟨𝑀(𝑡− 𝑠)𝑦(𝑠), 𝑦(𝑠)⟩ 𝑑𝑠.

В работах [1, 2] исследован случай дифференциальных уравнений нейтрального
типа с сосредоточенным запаздыванием. В [3] рассмотрена система (1) в случае 𝐷=0.

Работа выполнена при поддержке Российского фонда фундаментальных исследо-
ваний (проект 18-31-00408).
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С РАСПРЕДЕЛЕННЫМ ЗАПАЗДЫВАНИЕМ
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Рассмотрим систему дифференциальных уравнений нейтрального типа с распре-
деленным запаздыванием

𝑑

𝑑𝑡
(𝑦(𝑡) +𝐷𝑦(𝑡− 𝜏)) = 𝐴(𝑡)𝑦(𝑡) +

∫︁𝑡

𝑡−𝜏

𝐵(𝑡, 𝑡− 𝑠)𝑦(𝑠) 𝑑𝑠, 𝑡 > 0, (1)




