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ÍÅÑÒÀÖÈÎÍÀÐÍÎÃÎ ÓÐÀÂÍÅÍÈß ÏÅÐÅÍÎÑÀ

Å.Þ. Áàëàêèíà

Ðàññìàòðèâàåòñÿ íåñòàöèîíàðíîå ëèíåéíîå äèôôåðåíöèàëüíîå óðàâíåíèå

∂f(t, r, ω, E)

∂t
+ ω · ∇rf(t, r, ω, E) + µ(t, r, E)f(t, r, ω, E) = J(t, r, ω, E).

Ýòî óðàâíåíèå îïèñûâàåò, â ÷àñòíîñòè, ïðîöåññ ïåðåíîñà ÷àñòèö ñêâîçü ñðåäó. Çäåñü
t � âðåìåííàÿ ïåðåìåííàÿ, t ∈ [0, T ]; r � ïðîñòðàíñòâåííàÿ ïåðåìåííàÿ, r ∈ G ⊂ R3,
G � âûïóêëàÿ îãðàíè÷åííàÿ îáëàñòü; ω ∈ Ω = {ω ∈ R3 : |ω| = 1}; E ∈ I = [E1, E2],
E1 > 0, E2 < ∞. Ôóíêöèÿ f(t, r, ω, E) èíòåðïðåòèðóåòñÿ êàê ïëîòíîñòü ïîòîêà ÷à-
ñòèö â ìîìåíò âðåìåíè t â òî÷êå r ñ ýíåðãèåé E, ëåòÿùèõ â íàïðàâëåíèè ω. Ôóíêöèè
µ è J õàðàêòåðèçóþò ñðåäó G.

Ê óðàâíåíèþ äîáàâëÿþòñÿ íà÷àëüíîå è êðàåâûå óñëîâèÿ: îïðåäåëÿåòñÿ ïëîòíîñòü
ïàäàþùåãî ïîòîêà h è óñðåäíåííàÿ ïëîòíîñòü âûõîäÿùåãî ïîòîêà H. Ïðè ýòîì èç-
âåñòíîé ñ÷èòàåòñÿ òîëüêî ôóíêöèÿ H.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à î íàõîæäåíèè ïîâåðõíîñòåé ðàçðûâîâ êîýôôèöèåí-
òîâ óðàâíåíèÿ µ è J. Èíûìè ñëîâàìè, ñòàâèòñÿ âîïðîñ îá îïðåäåëåíèè âíóòðåííåé
ñòðóêòóðû ñðåäû G. Òàêàÿ ïîñòàíîâêà ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæåíèåì öèêëà èññëåäîâàíèé
Ä.Ñ. Àíèêîíîâà [1].

Äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé ïðîáëåìû ñíà÷àëà èññëåäóåòñÿ ïðÿìàÿ çàäà÷à î íàõîæ-
äåíèè ïëîòíîñòè ïîòîêà f ïðè çàäàííûõ íà÷àëüíîì óñëîâèè è ïëîòíîñòè ïàäàþùåãî
ïîòîêà h (òàêàÿ æå ïîñòàíîâêà, íî â ñëó÷àå íåïðåðûâíûõ êîýôôèöèåíòîâ, áûëà ðàñ-
ñìîòðåíà À.È. Ïðèëåïêî [2]). Çàòåì ðàññìàòðèâàåòñÿ ñïåöèàëüíàÿ ôóíêöèÿ

Ind (r) =

∣∣∣∣∇
T∫
d

∫
Ω

H(t, r + d(r, ω)ω, ω) dω dt

∣∣∣∣,
çàâèñÿùàÿ îò èçâåñòíûõ äàííûõ, ôóíêöèÿ d(r, ω) � ðàññòîÿíèå îò òî÷êè r äî ãðàíè-
öû ∂G â íàïðàâëåíèè ω, d � äèàìåòð îáëàñòè G. Äîêàçûâàåòñÿ, ÷òî ôóíêöèÿ Ind
ïðèíèìàåò íåîãðàíè÷åííîå çíà÷åíèå òîëüêî íà èñêîìûõ ïîâåðõíîñòÿõ.
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