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u(x, 0) = ϕ(x),
∂u(x, 0)

∂t
= 0, x > 0, (2)

ãäå δ(xi, ti) � ôóíêöèÿ Äèðàêà, ñîñðåäîòî÷åííàÿ â òî÷êàõ (xi, ti) ∈ Q, ò.å. δ(xi, ti) ×
× u(x, t) = u(xi, ti), γi 6= 0 � âåùåñòâåííûå ÷èñëà,

Lv(x, t) =
∂2v(x, t)

∂t2
+
λ

t

∂v(x, t)

∂t
− ∂2v(x, t)

∂x2
, λ > 0. (3)

Óðàâíåíèå Lv = 0 ïðè λ = n− 1 íàçûâàåòñÿ óðàâíåíèåì Äàðáó â ìîíîãðàôèè [1,
c. 639]. Â áîëåå îáùåì ñëó÷àå, êîãäà ïàðàìåòð λ > 0 ïðîèçâîëüíûé, ýòî óðàâíåíèå íà-
çûâàåòñÿ óðàâíåíèåì Ýéëåðà�Ïóàññîíà�Äàðáó â ðàáîòå [2]. Ìû èñïîëüçóåì ïîñëåäíåå
íàçâàíèå äëÿ óðàâíåíèÿ (1).
Òåîðåìà. Ïóñòü

∑m
i=1 γiti 6= −2(1 + λ) è ϕ ∈ C2(R). Òîãäà ñóùåñòâóåò åäèí-

ñòâåííîå êëàññè÷åñêîå ðåøåíèå çàäà÷è Êîøè (1), (2), èìåþùåå âèä

u(x, t) = v(x, t)−
m∑
k=1

γkv(xk, tk)

/{ m∑
i=1

γiti + 2(1 + λ)

}
, (4)

ãäå

v(x, t) =
Γ(λ/2)√

πΓ((λ+ 1)/2)

1∫
−1

ϕ(x+ µt)(1− µ2)(λ−2)/2 dµ. (5)

Çàìå÷àíèå. Ýòà òåîðåìà ñïðàâåäëèâà è ïðè λ = 0. Â ýòîì ñëó÷àå èíòåãðàë (5)
âû÷èñëÿåòñÿ êàê èíòåãðàë, çàâèñÿùèé îò äâóõ ïàðàìåòðîâ x è t, ïóòåì äâàæäû äèô-
ôåðåíöèðîâàíèÿ ïî x è t. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èì, ÷òî ôóíêöèÿ v(x, t) óäîâëåòâîðÿåò
îäíîðîäíîìó óðàâíåíèþ êîëåáàíèé ñòðóíû è íà÷àëüíûì óñëîâèÿì âèäà (2), ò.å. èìå-
åò âèä v(x, t) = (ϕ(x+ t) + ϕ(x− t))/2.
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Â ïîëîñå Q = R× (0, T ) ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à Êîøè

Lu(x, t) +
∑m
i=1

γiδ(xi, ti)u(x, t) = 0, (x, t) ∈ Q, (1)




