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Å. À. Áàðêîâà

Â ðàáîòå ïðåäëàãàþòñÿ ìîäèôèöèðîâàííûé âàðèàíò ìåòîäà, ïîëó÷åííîãî â ðàáîòå
[1], èññëåäîâàíèÿ ñõîäèìîñòè ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïðèáëèæåíèé äëÿ ïîñòðîåíèÿ ðåøå-
íèé çàäà÷è Êîøè óðàâíåíèé â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ ñìåøàííîãî òèïà â íåïðåðûâíîé
øêàëå áàíàõîâûõ ïðîñòðàíñòâ àíàëèòè÷åñêèõ ôóíêöèé.

Ðàññìîòðèì çàäà÷ó

∂kt u(t, x) = F (t, θ(x), u(t, θ(x)), ∂mx u(t, θ(x)), ∂px∂
q
t u(t, θ(x)),

∂αt u(t, θ(x))|t=0 = ψα, (θ(x)), α = 0, . . . , k − 1,

∂βt (∂pxu(t, θ(x)))|t=0 = ϕβ, (θ(x)), β = 0, . . . , q − 1; (1)

çäåñü u(t, x) � íåèçâåñòíàÿ ôóíêöèÿ; x � ¾ïðîñòðàíñòâåííàÿ¿ ïåðåìåííàÿ, θ(x) � èí-
âàðèàíòíîå ìîíîòîííîå ïðåîáðàçîâàíèå, θ′(1) 6= 1, (θ−1(x))′′ > 0, F (t, u, y, v, w) �
ôóíêöèÿ, íåïðåðûâíàÿ ïî ñîâîêóïíîñòè ïåðåìåííûõ è öåëàÿ ïî ïåðåìåííûì u, y, v, w.

Îáîçíà÷èì ÷åðåç X(s) ïðîñòðàíñòâî âñåõ öåëûõ ôóíêöèé íà îáëàñòè

Ts =
⋃
{x : x ∈ R2, |x− σ| 6 s},

σ∈|0,1|

îáëàäàþùèõ àíàëèòè÷åñêèìè ïðîäîëæåíèÿìè íà îêðåñòíîñòü

Ts′ =
⋃

σ∈|0,1|

{x : x ∈ R2, |x− σ| 6 s′, s′ = θ(1 + s)− 1}

ñ îáû÷íûìè àëãåáðàè÷åñêèìè îïåðàöèÿìè è íîðìîé ‖u(x)‖X(s′) = sup{|u(x)| : x ∈ Ts}.
Òîãäà ñîîòâåòñòâóþùèé ïðàâîé ÷àñòè (1) îïåðàòîð ñóïåðïîçèöèè

f(t, u, y) = F (t, θ(x), u(t, θ(x)), u(
x
m)(t, θ(x), y(

x
p)u(t, θ(x))

óäîâëåòâîðÿåò íà êàæäîì áèøàðå B(s′, s) = {(u, y) : ‖u‖X(s′) 6 r1, ‖y‖X(s′) 6 r2}
óñëîâèþ Ëèïøèöà âèäà

‖f(t, u1, y1)− f(t, u2, y2)‖X(s′′) 6
c(r1)

(s′′ − θ−1(1 + s′) + 1)m
‖u1 − u2‖X(s′) +

+
c(r2)

(s′′ − θ−1(1 + s′) + 1)p
‖y1 − y2‖X(s′).

Òåîðåìà. Ïóñòü (s′, s′′) ∈ S∗ � ìíîæåñòâî òàêèõ ïàð, äëÿ êîòîðûõ X(s′) ⊂
⊂ X(s′′), è ñóùåñòâóþò öåïî÷êè s0, s1, . . . , sn, . . . , äëÿ êîòîðûõ s0 = s′, sn = s′′.
Êðîìå òîãî, ôóíêöèÿ



8 ¾ÅÐÓÃÈÍÑÊÈÅ ×ÒÅÍÈß�2019¿

h0(t, θ(x)) = ψ0(θ(x))+. . .+
ψk−1(θ(x))tk−1

(k − 1)!
+

1

(k − 1)!

t∫
0

(t−τ)k−1f

(
τ, θ(x), ϕ0(θ(x))+. . .

. . . +
ϕk−1τ

q−1

(q − 1)!
,
∂mϕ0

∂xm
+ . . . +

∂mϕk−1

∂xm
τ q−1

(q − 1)!
, 0

)
dτ

îãðàíè÷åíà â X(s′). Òîãäà çàäà÷à (1) èìååò â X(s′′) ïî êðàéíåé ìåðå îäíî ðåøåíèå
äëÿ ëþáîãî T.

Ëèòåðàòóðà

1. Áàðêîâà Å.À., Çàáðåéêî Ï.Ï. Çàäà÷à Êîøè äëÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé âûñøèõ ïîðÿäêîâ
ñ óõóäøàþùèìè îïåðàòîðàìè // Äèôôåðåíö. óðàâíåíèÿ. 1991. Ò. 27. � 3. Ñ. 472�478.

2. Ïåòðîâñêèé È. Ã. Ëåêöèè ïî òåîðèè îáûêíîâåííûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé. Ì., 1984.


