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À.È. Áàñèê, Å.Â. Ãðèöóê, Ò.À. Ãðèöóê

Ïóñòü Ω ⊂ R3 � îãðàíè÷åííàÿ îäíîñâÿçíàÿ îáëàñòü, ãðàíèöåé êîòîðîé ÿâëÿåò-
ñÿ ãëàäêàÿ äâóìåðíàÿ ïîâåðõíîñòü Ëÿïóíîâà ∂Ω. Çàäà÷ó íàõîæäåíèÿ íåïðåðûâíî-

äèôôåðåíöèðóåìîé âåêòîð-ôóíêöèè U : Ω 7→ R4, óäîâëåòâîðÿþùåé â Ω ýëëèïòè÷å-
ñêîé ñèñòåìå ∑3

j=1

Aj
∂U

∂xj
= 0 (1)

è ãðàíè÷íûì óñëîâèÿì
B(y)U = f(y) (y ∈ ∂Ω) (2)

íàçûâàþò çàäà÷åé Ðèìàíà�Ãèëüáåðòà. Çäåñü Aj (j = 1, 2, 3) � ïîñòîÿííûå äåéñòâè-
òåëüíûå ìàòðèöû ÷åòâåðòîãî ïîðÿäêà, B � çàäàííàÿ íà ∂Ω íåïðåðûâíàÿ ïî Ãåëüäåðó
ìàòðèöà ðàçìåðà 2× 4, f : ∂Ω 7→ R2 çàäàííàÿ íåïðåðûâíàÿ ïî Ãåëüäåðó äâóõêîìïî-
íåíòíàÿ âåêòîð-ôóíêöèÿ.

Â ñòàòüå [1] Øåâ÷åíêî Â. È. ïîëó÷èë óñëîâèå ðåãóëÿðèçóåìîñòè çàäà÷è Ðèìàíà�
Ãèëüáåðòà äëÿ ñèñòåìû Ìîèñèëà-Òåîäîðåñêó è âû÷èñëèë èíäåêñ ýòîé çàäà÷è (êðàåâàÿ
çàäà÷à íàçûâàåòñÿ ðåãóëÿðèçóåìîé, åñëè äëÿ íåå âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå ß. Á. Ëîïàòèí-
ñêîãî [2]). Ïîçäíåå âîïðîñû ðåãóëÿðèçóåìîñòè è èíäåêñà çàäà÷è (1), (2) áûëè ðåøåíû
äëÿ êëàññîâ òðåõìåðíûõ àíàëîãîâ ñèñòåìû Êîøè�Ðèìàíà [3] è ýëëèïòè÷åñêèõ êîñî-
ñèììåòðè÷åñêèõ ñèñòåì â R3 [4].

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ êëàññ ýëëèïòè÷åñêèõ ñèñòåì (1), õàðàêòåðè-
ñòè÷åñêàÿ ìàòðèöà êîòîðûõ èìååò âèä

A(ξ) = A1ξ1 + A2ξ2 + A3ξ3 =


〈a; ξ〉 ξ1 ξ2 ξ3

−ξ1 〈a; ξ〉 −ξ3 ξ2

−ξ2 ξ3 〈a; ξ〉 −ξ1

−ξ3 −ξ2 ξ1 〈a; ξ〉

 , (3)

ãäå a ∈ R3 � ôèêñèðîâàííûé âåêòîð, 〈·; ·〉 � ñòàíäàðòíîå ñêàëÿðíîå ïðîèçâåäåíèå
â R3.

Ðàññìîòðèì âåêòîðíûå ïîëÿ

L(y) = (Λ12 − Λ34,Λ13 − Λ24,Λ14 − Λ23),

P (y) = L(y) + [L(y); a] + a · 〈L(y); a〉,
ãäå Λjk � ìèíîð ìàòðèöû B îáðàçîâàííûé åå j-ì è k-ì ñòîëáöàìè (1 6 j < k 6 4),
[·; ·] � âåêòîðíîå ïðîèçâåäåíèå â R3.
Òåîðåìà 1. Çàäà÷à (1), (2) ðåãóëÿðèçóåìà òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà â êàæäîé

òî÷êå y ∈ ∂Ω âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå

〈P (y); ν(y)〉 6= 0, (4)

ãäå ν � åäèíè÷íîå ïîëå âíóòðåííèõ íîðìàëåé íà ∂Ω.
Òåîðåìà 2. Èíäåêñ ðåãóëÿðèçóåìîé çàäà÷è (1), (2) ðàâåí ìèíóñ åäèíèöå.
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