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До появления трещин железобетонные конструкции могут рассчиты-
ваться как изотропные линейно-упругие либо нелинейно-упругие. После 
образования трещин жесткость плиты становится переменной величиной и 
зависит от координат рассматриваемой точки. 

Положим, что после образования трещин бетон плиты в отношении 
своих упругих свойств обладает тремя осями симметрии, т.е. является ор-
тотропным материалом. Если эти плоскости симметрии принять в качестве 
координатных плоскостей, то соотношения между компонентами напря-
жений и деформаций для случая плоского распределения в плоскости XY 
можно записать в следующем виде: 
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где Ecm  – модуль деформации бетона;   – коэффициент Пуассона. 
Исследуя изгиб железобетонной плиты с трещинами, предполагаем, 

что перпендикулярные в срединной плоскости плиты линейные элементы 
остаются прямыми и нормальными к изогнутой поверхности плиты после 
ее деформирования [1]. На основании этого можно записать следующие 
выражения для компонентов деформации: 
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Соответствующие компоненты напряжений найдутся из уравнения 
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.      (3) 

Тогда для определения моментов, возникающих в сечении плиты, 
можно записать следующее: 
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где 11, 12, 21, 22, 33D D D D D  – жесткости плиты; h  – высота плиты;  
z0 – координата срединной поверхности плиты. 

Дифференциальное уравнение изгиба плиты записывается в виде 
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Тогда с учетом выражения (4) окончательно получаем дифференци-
альное уравнение изгиба железобетонной плиты с трещинами 
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