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Äàííàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà èçó÷åíèþ ãðàíè÷íîé çàäà÷è òèïà Äèðèõëå íà ïëîñêîñòè
äëÿ óðàâíåíèÿ òðåòüåãî ïîðÿäêà îïðåäåëåííîãî âèäà ñ ïîñòîÿííûìè êîýôôèöèåíòà-
ìè â ãëàâíîé ÷àñòè, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñóïåðïîçèöèþ ãèïåðáîëè÷åñêîãî è
ýëëèïòè÷åñêèõ îïåðàòîðîâ ñî ñëàãàåìûìè âòîðîãî ïîðÿäêà.

Ðàññìîòðèì äèôôåðåíöèàëüíîå óðàâíåíèå íåèçâåñòíîé ôóíêöèè u(x) ïåðåìåííûõ
x = (x0, x1, x2) ñëåäóþùåãî âèäà:

L1(x,D)u+ L2(x,D)u+ L3(x,D)u = f(x), (1)

ãäå
L1(x,D) = p0(x)∂x0 + p1(x)∂x1 + p2(x)∂x2 − λ(x),

L2(x,D) = c0∂x0x0 + c1∂x1x1 + c2∂x2x2 + d0∂x0x1 + d1∂x0x2 + d2∂x1x2 ,

L3(x,D) = (∂x0 + b1∂x0 + b2∂x0)(∂x0x0 + a2
1∂x1x1 + a2

2∂x2x2).

Çäåñü êîýôôèöèåíòû ai, bi (i = 1, 2), ci, (i = 0, 1, 2) ïîñòîÿííû, à pi(x), ∂xi(pi(x))
(i = 0, 1) èçìåðèìû è îãðàíè÷åíû.

Îáîçíà÷èì ÷åðåç Ω ïðîèçâîëüíóþ îãðàíè÷åííóþ îáëàñòü ðàññìàòðèâàåìîé ïëîñ-
êîñòè ñ êóñî÷íî-ãëàäêîé ãðàíèöåé ∂Ω.
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2Ïóñòü L0(ν) = (ν0+b1ν1+b2ν2)(ν0

2+a ν1
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2), ãäå ν � åäèíè÷íûé âåêòîð âíåøíåé
íîðìàëè â òî÷êàõ ãðàíèöû ∂Ω. Â îáëàñòè Ω ðàññìîòðèì óðàâíåíèå (1) îòíîñèòåëüíî
ôóíêöèè u(x), êîòîðàÿ óäîâëåòâîðÿåò ãðàíè÷íûì óñëîâèÿì

u|∂Ω = 0, ∂νu|∂Ω− = 0, (2)

ãäå ∂Ω− � ÷àñòü ãðàíèöû ∂Ω, â òî÷êàõ êîòîðîé L0(ν) < 0.
Íàðÿäó ñ çàäà÷åé (1)�(2) áóäåì ðàññìàòðèâàòü ñîîòâåòñòâóþùåé åé ñîïðÿæåííóþ

L∗υ = g(x), (3)

υ|∂Ω = 0, ∂νυ|∂Ω+ = 0, (4)

ãäå ∂Ω+ � ÷àñòü ãðàíèöû, â òî÷êàõ êîòîðîé L0(ν) > 0.
Çàäà÷è (1), (2) è (3), (4) áóäåì ðàññìàòðèâàòü êàê ðåøåíèÿ îïåðàòîðíûõ óðàâíåíèé

Lu = f(x), L∗υ = g(x),

ñ îáëàñòÿìè îïðåäåëåíèÿ D(L) = H0
3(Ω) è D(L∗) = H̊3(Ω). Çäåñü H0

`(Ω) (H̊`(Ω))
(l = 1, 2, 3) � ïîäïðîñòðàíñòâà ïðîñòðàíñòâà H`(Ω), ýëåìåíòû êîòîðûõ óäîâëåòâîðÿþò
óñëîâèÿì (2) (óñëîâèÿì (4)).
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Ïîñòðîèì ðàñøèðåíèÿ L è L∗ îïåðàòîðîâ L è L∗ ñîîòâåòñòâåííî. Òîãäà ðåøåíèå
ïîëó÷åííûõ îïåðàòîðíûõ óðàâíåíèé íàçîâåì îáîáùåííûì ðåøåíèåì çàäà÷è (1), (2)
(çàäà÷è (3), (4)).

Â ðàáîòå ïîëó÷åíû äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ ðàçðåøèìîñòè ðàññìàòðèâàåìûõ çàäà÷,
äîêàçàíû ýíåðãåòè÷åñêèå íåðàâåíñòâà è ñ èõ ïîìîùüþ òåîðåìû è ñóùåñòâîâàíèÿ è
åäèíñòâåííîñòè îáîáùåííîãî ðåøåíèÿ äëÿ ïðÿìîé è ñîïðÿæåííîé çàäà÷.
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