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ÏÐÈÂÎÄÈÌÎÑÒÜ ËÈÍÅÉÍÎÃÎ De-ÓÐÀÂÍÅÍÈß Ê ÓÐÀÂÍÅÍÈÞ
Ñ ÏÎÑÒÎßÍÍÎÉ ÍÀ ÄÈÀÃÎÍÀËÈ ÌÀÒÐÈÖÅÉ

Æ. Ñàðòàáàíîâ, À.À. Êóëüæóìèåâà

Ðàññìîòðèì ëèíåéíîå óðàâíåíèå

Dex = P (τ, t)x (1)

îòíîñèòåëüíî èñêîìîé ôóíêöèè x = (x1, . . . , xn), ïåðåìåííûõ τ ∈ (−∞,+∞) = R
è t = (t1, . . . , tm) ∈ Rm ñ îïåðàòîðîì De = ∂/∂τ + 〈e, ∂/∂t〉, ãäå 〈·, ·〉 � ñêàëÿðíîå
ïðîèçâåäåíèå m-âåêòîðîâ e = (1, . . . , 1) è ∂/∂t = (∂/∂t1, . . . , ∂/∂tm). Äîïóñòèì, ÷òî
ìàòðèöà P (τ, t) îáëàäàåò ñâîéñòâîì

P (τ + θ, t+ qω) = P (τ, t) ∈ C(0,e)
τ,t (R× Rm), q ∈ Zm, (2)

ãäå θ = ω0, ω1, . . . , ωm � ðàöèîíàëüíî íåñîèçìåðèìûå ïîëîæèòåëüíûå ïîñòîÿííûå,
qω = (q1ω1, . . . , qmωm) � êðàòíûé âåêòîð-ïåðèîä, q = (q1, . . . , qm) ∈ Zm, Z � ìíîæåñòâî
öåëûõ ÷èñåë.

Î÷åâèäíî, ÷òî ìàòðèöàíò X(τ, t) ñèñòåìû (1) îáëàäàåò ñâîéñòâàìè ïåðèîäè÷íîñòè
âèäà

X(τ + θ, t) = X(τ, t)X(θ, σ), X(τ, t+ qω) = X(τ, t), q ∈ Zm.
Ñòàâèòñÿ çàäà÷à î ïðèâåäåíèè óðàâíåíèÿ (1) ê óðàâíåíèþ ñ ïîñòîÿííîé íà äèàãî-

íàëè, ãëàäêîé, ω-ïåðèîäè÷åñêîé ìàòðèöåé C(σ) âèäà

Dez = C(σ)z (3)

ñ íåîñîáåííûì ãëàäêèì (θ, ω, ω)-ïåðèîäè÷åñêèì ïî (τ, t, σ) ïðåîáðàçîâàíèåì

x = Q(τ, t, σ)z, (4)

ãäå σ = t− eτ.
Èçâåñòíî, ÷òî ïðîáëåìà ïðèâîäèìîñòè ñâÿçàíà ñ ñóùåñòâîâàíèåì ëîãàðèôìà ïåðå-

ìåííîé ìàòðèöû ìîíîäðîìèè X(θ, σ), ïîñòîÿííîé íà äèàãîíàëè t = eτ. Ýòî óñëîâèå
ÿâëÿåòñÿ âåäóùèì ñòåðæíåì è íàøåãî èññëåäîâàíèÿ. Äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çà-
äà÷è ïðåäïîëîæèì, ÷òî ìàòðèöà ìîíîäðîìèè äîïóñêàåò ïðåäñòàâëåíèå

X(θ, σ) = Y −1(σ)J(σ)Y (σ) (5)

ñ ìàòðèöåé J(σ) æîðäàíîâîé ôîðìû.
Òîãäà ñïðàâåäëèâî ñëåäóþùåå óòâåðæäåíèå.
Òåîðåìà. Ïóñòü ìàòðèöà ìîíîäðîìèè X(θ, σ) óðàâíåíèÿ (1) ïðè óñëîâèè (2)

ïðèâîäèìà ê æîðäàíîâîé êàíîíè÷åñêîé íîðìàëüíîé ôîðìå (5). Òîãäà óðàâíåíèå (1)
ïðåîáðàçîâàíèåì (4) ïðèâîäèìî ê óðàâíåíèþ (3) ñ ïîñòîÿííîé íà äèàãîíàëè ìàòðè-
öåé.

Íàìè íàðÿäó ñ óñëîâèåì ïðèâîäèìîñòè ê óðàâíåíèþ ñ ïîñòîÿííîé íà äèàãîíàëè
ìàòðèöåé óñòàíîâëåíû óñëîâèÿ ïðèâîäèìîñòè ê óðàâíåíèþ ñ ïîñòîÿííîé ìàòðèöåé.
Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ÿâëÿþòñÿ ñóùåñòâåííûì ðàçâèòèåì ðåçóëüòàòîâ ðàáîò [1, 2]
è ïðèìûêàþò ê èññëåäîâàíèþ [3].
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