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Â îáëàñòè D ⊂ C ðàññìîòðèì âåùåñòâåííóþ ýëëèïòè÷åñêóþ ñèñòåìó

LAU + aU = F, LA =
∂

∂y
− A ∂

∂x
, (1)

ãäå äèôôåðåíöèàëüíûé îïåðàòîð LA äåéñòâóåò â êëàññå l-âåêòîð-ôóíêöèé è îïðå-
äåëÿåòñÿ ìàòðèöåé A. Âåùåñòâåííîå ðåøåíèå U ñèñòåìû ñîäåðæèò 2l êîìïîíåíò,
à 2l × 2l-ìàòðè÷íûå êîýôôèöèåíòû A, a è 2l-êîìïîíåíòíûé âåêòîð F òàêæå âåùå-
ñòâåííû.

Ïóñòü σ1 (σ2) � ìíîæåñòâî ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé ìàòðèöû A (A), ëåæàùèõ â
âåðõíåé ïîëóïëîñêîñòè, à l1 (l2) � ÷èñëî ýòèõ çíà÷åíèé, âçÿòîå ñ ó÷åòîì èõ êðàòíîñòè,
òàê ÷òî l = l1 + l2.

Ñîãëàñíî [1] ñóùåñòâóåò òàêàÿ îáðàòèìàÿ ìàòðèöà l×l ìàòðèöà B áëî÷íîé ñòðóê-
òóðû B = (B1, B2), Bk ∈ Cl×lk , k = 1, 2, è æîðäàíîâû ìàòðèöû Jk ∈ Clk×lk ñ
ñîáñòâåííûìè çíà÷åíèÿìè ν ∈ σk, ÷òî ABk = BkJk. Â äàííîì ñëó÷àå A âåùåñòâåí-
íàÿ ìàòðèöû, çíà÷èò l1 = l2 è, ñëåäîâàòåëüíî, ÷èñëî l ÷åòíî. Ìíîæåñòâà σ1 è σ2

ñîâïàäàþò, òàê êàê âìåñòå ñ êàæäûì êîìïëåêñíûì êîðíåì ñóùåñòâóåò êîìïëåêñíî-
ñîïðÿæåííûé òîé æå êðàòíîñòè, ïîýòîìó ìàòðèöó B ìîæíî ïîä÷èíèòü óñëîâèþ B1 =
= B2, ïðè ýòîì æîðäàíîâû ìàòðèöû áóäóò ñîâïàäàòü: J1 = J2.

Ñ ó÷åòîì âûøåñêàçàííîãî, óäîáíî ÷èñëî ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé âåùåñòâåííîé ìàò-
ðèöû A îáîçíà÷èòü 2l, ïîëîæèòü σ−ìíîæåñòâî ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé ìàòðèöû A,
ðàñïîëîæåííûõ â âåðõíåé ïîëóïëîñêîñòè, ïðåäñòàâèòü 2l-êîìïîíåíòíûé âåêòîð U â
ñëåäóþùåì âèäå U = (U1, U2), ñ l-êîìïîíåíòíûìè âåêòîðàìè Ui, i = 1, 2, à ìàòðèöû

B è J̃ = B−1AB çàïèñàòü â ÿâíîì âèäå

B =
B1 B1

B2 B2
, B−1AB = J̃ =

J 0
0 J

( ) ( )
, Bi ∈ Cl×l, i = 1, 2,

ãäå ìàòðèöà J ∈ Cl×l çàïèñàíà â æîðäàíîâîé ôîðìå è åå äèàãîíàëüíûå ýëåìåíòû ñî-
ñòàâëÿþò ìíîæåñòâî σ ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé ìàòðèöû A, ðàñïîëîæåííûõ â âåðõíåé
ïîëóïëîñêîñòè.

Êàê ïîêàçûâàåò ñëåäóþùàÿ òåîðåìà, ñ ïîìîùüþ ïîäõîäÿùåé îáðàòèìîé ëèíåé-
íîé ïîäñòàíîâêè ñèñòåìó (1) âñåãäà ìîæíî ïðåîáðàçîâàòü ê ýêâèâàëåíòíîé ñèñòåìå,
â êîòîðîé l2 = 0, ò.å. êîãäà âñå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ ìàòðèöû A ëåæàò â âåðõíåé
ïîëóïëîñêîñòè.

Òåîðåìà. Â îáîçíà÷åíèÿõ (2) ïîäñòàíîâêà φ̃ = 2B̃−1U = (φ, φ), èëè â áëî÷íîé
çàïèñè, ïîäñòàíîâêà

Ui = ReBiφ, i = 1, 2,

ïðåîáðàçóåò ñèñòåìó (1) ê ýêâèâàëåíòíîé ñèñòåìå
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LJφ(z) + cφ(z) + dφ(z) = F0(z), LJ =
∂

∂y
− J ∂

∂x

ñ l × l-ìàòðè÷íûìè êîýôôèöèåíòàìè c = ã11, d = ã12, ãäå

ã = B̃−1aB̃ =

(
ã11 ã12

ã21 ã22

)
åñòü 2l × 2l � êîìïëåêñíîçíà÷íàÿ ìàòðèöà.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è íàóêè
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (ïðîåêò 1.7311.2017/8.9).
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