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ÀÑÈÌÏÒÎÒÈÊÀ ÀÏÏÐÎÊÑÈÌÀÖÈÉ ÝÐÌÈÒÀ�ÏÀÄÅ
ÝÊÑÏÎÍÅÍÖÈÀËÜÍÛÕ ÔÓÍÊÖÈÉ

À.Ï. Ñòàðîâîéòîâ, Å.Ï. Êå÷êî

Ðàññìîòðèì ñèñòåìó ~f = {eλj z}kj=1, ãäå {λj}kj=1 � ðàçëè÷íûå íå ðàâíûå íóëþ êîì-
ïëåêñíûå ÷èñëà. Äëÿ èíäåêñà n∈N0 =N

⋃
{0} è ìóëüòèèíäåêñà ~m=(m1,m2, . . . ,mk),

mj ∈ N0, ñóùåñòâóþò ìíîãî÷ëåíû Qn,~m(z) = Qn,~m(z; ~f) 6≡ 0, P j
n,~m(z) = P j

n,~m(z; ~f),

j = 1, 2, . . . , k; deg Qn,~m 6 m, deg P j
n,~m 6 nj, j = 1, 2, . . . , k, óäîâëåòâîðÿþùèå óñëî-

âèÿì
Rj
n,~m(z; ~f) = Qn,~m(z)eλj z − P j

n,~m(z) = O(zn+|m|+1), z → 0,

ãäå |m| =
∑k

i=1mi, nj = n + |m| − mj, j = 1, 2, . . . , k. Òåì ñàìûì åäèíñòâåííûì
îáðàçîì îïðåäåëåíû ðàöèîíàëüíûå ôóíêöèè

πjn,~m(z) = πjn,~m(z; ~f) =
P j
n,~m(z)

Qn,~m(z)
, j = 1, 2, . . . , k,

êîòîðûå íàçûâàþòñÿ àïïðîêñèìàöèÿìè Ýðìèòà�Ïàäå 2-ãî ðîäà (èëè ñîâìåñòíûìè
àïïðîêñèìàöèÿìè Ïàäå), à ìíîãî÷ëåíû Qn,~m(z), P 1

n,~m(z), . . . , P k
n,~m(z) � ìíîãî÷ëå-

íàìè Ýðìèòà�Ïàäå 2-ãî ðîäà. Äèàãîíàëüíîìó ñëó÷àþ ñîîòâåòñòâóåò íàáîð èíäåêñîâ
n = m1 = . . . = mk.

Ìíîãî÷ëåíû Ýðìèòà�Ïàäå 2-ãî ðîäà äëÿ ñèñòåìû ~f = {eλj z}kj=1 áûëè ââåäåíû
Ø. Ýðìèòîì â ðàáîòå [1], ïîñâÿùåííîé äîêàçàòåëüñòâó òðàíñöåíäåíòíîñòè ÷èñëà e.
Èì òàêæå áûëè íàéäåíû ÿâíûå âûðàæåíèÿ äëÿ ýòèõ ìíîãî÷ëåíîâ è îñòàòî÷íîé ôóíê-
öèè Rj

n,~m(z; ~f).

Ñëåäóþùàÿ òåîðåìà äîïîëíÿåò è îáîáùàåò ðåçóëüòàòû ðàáîòû [2]. Èñïîëüçóåìûå
çäåñü îáîçíà÷åíèÿ è ïîäðîáíûé îáçîð ïî äàííîé òåìàòèêå ìîæíî íàéòè â [2].
Òåîðåìà. Ïóñòü n,m1,m2,m3 � ïðîèçâîëüíûå öåëûå íåîòðèöàòåëüíûå ÷èñëà, a

πjn,~m(z), j = 1, 2, 3, � àïïðîêñèìàöèè Ýðìèòà�Ïàäå äëÿ ~f = {eλj z}3
j=1. Òîãäà åñëè

lim
n→∞

|m|/
√
n = 0, òî äëÿ ëþáîãî êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z ðàâíîìåðíî ïî âñåì |m|, 0 6

6 |m| 6 m(n), ïðè n→ +∞

ez − π1
n,~m(z) = (−1)|m|

2m3m1!n!zn+|m|+1

(n+ |m|)!(n+m1 + 1)!
e

m1+1
n+m1+2

z
e
m1+2m2+3m3

n+|m| z(1 + o(1)),

e2z − π2
n,~m(z) = (−1)|m|

(−1)m12n+m2+1m2!n!zn+|m|+1

(n+ |m|)!(n+m2 + 1)!
e

2(m2+1)
n+m2+2

z
e
m1+2m2+3m3

n+|m| z(1 + o(1)),

e3z − π3
n,~m(z) = (−1)m3

2m13n+m3+1m3!n!zn+|m|+1

(n+ |m|)!(n+m3 + 1)!
e

3(m3+1)
n+m3+2

z
e
m1+2m2+3m3

n+|m| z(1 + o(1)).

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Áåëîðóññêîãî ðåñïóáëèêàíñêîãî
ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé (ïðîåêò Ô18Ì-025).
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