
100 ¾ÅÐÓÃÈÍÑÊÈÅ ×ÒÅÍÈß�2019¿

ÑÎÎÒÍÎØÅÍÈß ÌÅÆÄÓ ÒÎ×ÍÛÌÈ È ÏÐÈÁËÈÆÅÍÍÛÌÈ
ÐÅØÅÍÈßÌÈ ÌÎÄÅËÈ ÕÅÌÎÑÒÀÒÀ, ÎÏÈÑÛÂÀÞÙÅÉ

ÏÎÏÓËßÖÈÎÍÍÓÞ ÄÈÍÀÌÈÊÓ ÁÀÊÒÅÐÈÀËÜÍÛÕ ÏËÀÇÌÈÄ

Å.Í. Øâû÷êèíà

Äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ íåïðåðûâíîãî ïðîöåññà êóëüòèâèðîâàíèÿ ãåííîìîäèôèöèðî-
âàííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ ïðèìåíèì ìåòîäû, ðàññìîòðåííûå â ðàáîòàõ [1, 2]. Äëÿ
îïèñàíèÿ äèíàìèêè íåñòàáèëüíûõ øòàììîâ ìèêðîîðãàíèçìîâ íàèáîëåå ïðîäóêòèâ-
íîå ðàçâèòèå ïîëó÷èëà ìîäåëü, ðàçðàáîòàííàÿ è ïðîàíàëèçèðîâàííàÿ Ô. Ñòþàðòîì è
Á. Ëåâèíûì [1]:
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ãäå s(t) � ïëîòíîñòü ïèòàòåëüíîãî ñóáñòðàòà, x1(t), x2(t) � ñîîòâåòñòâåííî ïëîòíîñòè
ïëàçìèäîñîäåðæàùåãî è áåñïëàçìèäíîãî ìèêðîîðãàíèçìîâ â ìîìåíò âðåìåíè t. Âõî-
äÿùèå â ñèñòåìó (1) ïàðàìåòðû m2, a2, ρ, q, D íîñÿò áèîëîãè÷åñêèé õàðàêòåð [1, 2].
Â ðàáîòå [2] ïðè t→∞ áûëî íàéäåíî àíàëèòè÷åñêîå äâóõïàðàìåòðè÷åñêîå ñåìåéñòâî
ðåøåíèé ñèñòåìû (1).

Â äàííîé ðàáîòå ïðîâåäåí ÷èñëåííûé àíàëèç ðåøåíèé ìîäåëè õåìîñòàòà (1) íà
ïðåäìåò ëó÷øåãî ïðèáëèæåíèÿ ê òî÷íîìó àíàëèòè÷åñêîìó ðåøåíèþ, íàéäåííîìó ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì àñèìïòîòè÷åñêèõ ìåòîäîâ è ðàâíûõ çíà÷åíèÿõ ïîñòîÿííûõ Ìèõàýëèñà�
Ìåíòåí. Ïóñòü çàäàíû ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ è íà÷àëüíûõ óñëîâèé
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, x10 = 1, x20 = 1. (2)

Íà ðèñóíêå ïîñòðîåíî ÷èñëåííîå ðåøåíèå (ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ) çàäà÷è Êîøè (1),
(2). Òàì æå ýòî ðåøåíèå ñîâìåùåíî ñ àíàëèòè÷åñêèì ðåøåíèåì (ñïëîøíàÿ ëèíèÿ) [3].
Ïðè ýòîì îòìå÷åíà òî÷êà ñ êîîðäèíàòàìè, ÷åðåç êîòîðóþ ïðîõîäÿò îáà ãðàôèêà ôóíê-
öèè (15, 1.49 × 10−7). Òàêèì îáðàçîì ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî íà ïðîìåæóòêå t > 15,
äëÿ èññëåäîâàíèÿ õàðàêòåðà ïîâåäåíèÿ ôóíêöèè x2(t), ìîæíî èñïîëüçîâàòü âìåñòî
÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ, òî÷íîå àíàëèòè÷åñêîå.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Áåëîðóññêîãî ðåñïóáëèêàíñêîãî
ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé (ïðîåêò Ô17Ì-124).
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Ðèñóíîê. Ãðàôèêè ôóíêöèè x2(t), íàéäåííûå ïðè ïîìîùè ÷èñëåííûõ ìåòîäîâ (ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ) è àíà-
ëèòè÷åñêîãî ìåòîäà (ñïëîøíàÿ ëèíèÿ).
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