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Êóðñ ¾Ìåòîäû ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè¿, ïðåïîäàâàåìûé íà ôàêóëüòåòå ðàäèîôè-
çèêè è êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé ÁÃÓ, íàðÿäó ñ êëàññè÷åñêèìè ðàçäåëàìè, ïîñâÿ-
ùåííûìè óðàâíåíèÿì â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ, ñîäåðæèò òàêæå ðàçäåë ¾Îïåðàöèîí-
íîå èñ÷èñëåíèå¿. Â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùåé ó÷åáíîé ïðîãðàììîé íà èçó÷åíèå ýòîé
òåìû îòâîäèòñÿ òîëüêî 8 ÷, ïðè ýòîì âñÿ äèñöèïëèíà âêëþ÷àåò â ñåáÿ 34 ÷ ëåêöèîííûõ
è 34 ÷ ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé. Äàííàÿ òåìà ðàíåå òðàäèöèîííî èçëàãàëàñü â ðàìêàõ
èìåííî ýòîé äèñöèïëèíû, áëàãîäàðÿ ÷åìó îíà öåëèêîì ñîõðàíèëàñü â ïðîãðàììå ïî-
ñëå ìíîãî÷èñëåííûõ èçìåíåíèé ó÷åáíûõ ïëàíîâ, ïîâëåêøèõ çà ñîáîé ñóùåñòâåííîå
óìåíüøåíèå îáùåãî êîëè÷åñòâî ÷àñîâ.

Íåñìîòðÿ íà îòñóòñòâèå ïðÿìîé ñâÿçè òåìû ¾Îïåðàöèîííîå èñ÷èñëåíèå¿ ñ îñíîâ-
íûì ñîäåðæàíèåì êóðñà, ïîäîáíîå ñîñåäñòâî îêàçûâàåòñÿ âåñüìà ïîëåçíûì. Ïîìèìî
íåïîñðåäñòâåííîãî ïðèìåíåíèÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ Ëàïëàñà ê óðàâíåíèÿì â ÷àñòíûõ ïðî-
èçâîäíûõ, åãî ìîæíî ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü è ïðè ðåøåíèè çàäà÷ Êîøè, âîçíèêà-
þùèõ íà ïðîìåæóòî÷íîé ñòàäèè ìåòîäà Ôóðüå (ìåòîäà ðàçäåëåíèÿ ïåðåìåííûõ) äëÿ
íåîäíîðîäíûõ êðåâûõ çàäà÷ ãèïåðáîëè÷åñêîãî èëè ïàðàáîëè÷åñêîãî òèïà [1, 2].

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îáûêíîâåííûå äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ èçó÷àþòñÿ
ñòóäåíòàìè ôàêóëüòåòà â òðåòüåì ñåìåñòðå è íà ìîìåíò ïîÿâëåíèÿ äèñöèïëèíû ¾Ìå-
òîäû ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè¿ (ïÿòûé ñåìåñòð) çíàíèÿ è íàâûêè, íåîáõîäèìûå äëÿ
ðåøåíèÿ ¾îáûêíîâåííûõ¿ çàäà÷ Êîøè, ÷àñòè÷íî óòðà÷èâàþòñÿ. Èìåííî ïî ýòîé ïðè-
÷èíå ìåòîäû îïåðàöèîííîãî èñ÷èñëåíèÿ çà÷àñòóþ îêàçûâàþòñÿ äëÿ ñòóäåíòîâ áîëåå
ïðèâëåêàòåëüíûìè.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåòîäà Ôóðüå äëÿ íåîäíîðîäíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îòíîñèòåëüíî âðåìåíí�îé ôóíêöèè ïðèõîäèì ê ñòàíäàðòíîìó
íàáîðó çàäà÷ Êîøè, êîòîðûå ñ ïîìîùüþ îïåðàòîðíîãî ìåòîäà ñâîäÿòñÿ ê àëãåáðà-
è÷åñêîìó óðàâíåíèþ. Äëÿ ðàçëîæåíèÿ ïîëó÷åííîé â èòîãå ïðàâèëüíîé ðàöèîíàëüíîé
äðîáè â ñóììó ïðîñòåéøèõ äðîáåé ïðàêòè÷åñêè íåò íåîáõîäèìîñòè ïðèáåãàòü ê ìåòî-
äó íåîïðåäåëåííûõ êîýôôèöèåíòîâ, à äîñòàòî÷íî ëèøü ïîäîáðàòü êîýôôèöèåíòû â
ñîîòâåòñòâóþùåì ðàçëîæåíèè. Íàïðèìåð, ïðè ðåøåíèè êðàåâîé çàäà÷è äëÿ âîëíîâîãî
óðàâíåíèÿ, ïðàâàÿ ÷àñòü êîòîðîãî ñîäåðæèò ôóíêöèè âèäà e−αtf(x), sin(βt)f(x) èëè
cos(γt)f(x), â ñëó÷àå îäíîðîäíûõ íà÷àëüíûõ óñëîâèé ïîëó÷èì çàäà÷è Êîøè îòíîñè-
òåëüíî ôóíêöèè Tn(t) :

T ′′n (t) + ω2
nTn(t) = Ae−αt, T ′n(0) = 0, Tn(0) = 0;

T ′′n (t) + ω2
nTn(t) = A sin(βt), T ′n(0) = 0, Tn(0) = 0;

T ′′n (t) + ω2
nTn(t) = A cos(γt), T ′n(0) = 0, Tn(0) = 0.

Ïðèìåíÿÿ ê äèôôåðåíöèàëüíûì óðàâíåíèÿì ïðåîáðàçîâàíèå Ëàïëàñà è ïðîâîäÿ
ðàçëîæåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ èçîáðàæåíèé, â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èì
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