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Ïðåïîäàâàíèå êóðñà âûñøåé ìàòåìàòèêè â òåõíè÷åñêîì ÂÓÇå ïðåäïîëàãàåò îñó-
ùåñòâëåíèå ïðèêëàäíîé íàïðàâëåííîñòè îáó÷åíèÿ êàê îäíîãî èç íàïðàâëåíèé ïîâû-
øåíèÿ êà÷åñòâà ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ, êàê ïðåäïîñûëêè äëÿ ñòèìóëèðîâàíèÿ è
ðàçâèòèÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè îáó÷àåìûõ, êàê ýôôåêòèâ-
íîãî ñðåäñòâà äëÿ îñîçíàííîãî óñâîåíèÿ ñòóäåíòàìè ñîäåðæàíèÿ êóðñà. Â ïåðèîä îáó-
÷åíèÿ â òåõíè÷åñêîì âóçå èíòåðåñû ñòóäåíòîâ â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè óæå ñôîðìè-
ðîâàíû è íàïðàâëåíû íà èçáðàííóþ ïðîôåññèþ. Ïîýòîìó ìîòèâèðîâàòü ñòóäåíòîâ íà
îñîçíàííîå èçó÷åíèå êóðñà âûñøåé ìàòåìàòèêè âîçìîæíî ÷åðåç ïîêàç ïðàêòè÷åñêîé
çíà÷èìîñòè ñîäåðæàíèÿ êóðñà è åãî ñâÿçü ñ áóäóùåé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíî-
ñòüþ. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî: ó÷èòûâàòü ñïåöèôèêó îáó÷åíèÿ â òåõíè÷åñêîì âóçå; ïî-
êàçûâàòü, ïî âîçìîæíîñòè, ïðèìåíåíèå ìàòåìàòè÷åñêèõ çíàíèé â ïðàêòèêå (íàïðèìåð,
èíæåíåðíîé) íà êàæäîì çàíÿòèè (ëåêöèîííîì, ïðàêòè÷åñêîì è ò.ä.); èëëþñòðèðîâàòü
íåîáõîäèìîñòü çíàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà ïðè èçó÷åíèè îáùåòåõíè÷åñêèõ è
ñïåöèàëüíûõ äèñöèïëèí ÷åðåç ìåæäèñöèïëèíàðíûå ñâÿçè è èñïîëüçîâàíèå ïðèêëàä-
íûõ çàäà÷. Ðåøåíèå ïðèêëàäíûõ çàäà÷ äîëæíî ìîäåëèðîâàòü ïðîôåññèîíàëüíóþ äå-
ÿòåëüíîñòü áóäóùåãî ñïåöèàëèñòà (íàïðèìåð, èíæåíåðà) è ôîðìèðîâàòü åãî ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûå êà÷åñòâà.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèêëàäíûå çàäà÷è ñ ïðèñóùèìè èì äèäàêòè÷åñêèìè ôóíêöèÿìè
âûñòóïàþò îñíîâîé äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ïðèêëàäíîé íàïðàâëåííîñòè ìàòåìàòè÷åñêîé
ïîäãîòîâêè áóäóùåãî ñïåöèàëèñòà (èíæåíåðà). Èõ ðàçâèâàþùèå ôóíêöèè îáåñïå÷è-
âàþò ðàçâèòèå àíàëèòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ ñïåöèàëèñòà, íåîáõîäèìîãî äëÿ ïîíèìàíèÿ
ôóíêöèîíàëüíûõ çàâèñèìîñòåé ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ; òâîð÷åñêîãî ìûøëåíèÿ; àäåê-
âàòíîãî âîñïðèÿòèÿ ðåàëüíûõ çàäà÷, âñòðå÷àþùèõñÿ â ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíî-
ñòè, ïåðåâîäó èõ íà ìàòåìàòè÷åñêèé ÿçûê, ðåøåíèå è åãî àíàëèç ìàòåìàòè÷åñêèìè
ñðåäñòâàìè. Âñå ýòî ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ êà÷åñòâà ìàòåìàòè÷åñêîé ïîäãîòîâêè
êàê ýëåìåíòà ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè.

Îäíàêî àêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå ïðèêëàäíûõ çàäà÷ íà çàíÿòèÿõ ïî âûñøåé ìà-
òåìàòèêå çàòðóäíåíî ðÿäîì îáñòîÿòåëüñòâ, îäíèì èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå
íåîáõîäèìîãî äëÿ èõ ðåøåíèÿ âðåìåíè â ðàìêàõ ó÷åáíîãî ïðîöåññà. Òåì íå ìåíåå,
ðåøåíèå ïðèêëàäíûõ çàäà÷ ïîçâîëÿåò ôîðìèðîâàòü óìåíèå ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëè-
ðîâàíèÿ êàê ñîâîêóïíîñòè çíàíèé è íàâûêîâ, íàïðàâëåííûõ íà èñïîëüçîâàíèå ìåòîäà
ïîçíàíèÿ îêðóæàþùåãî ìèðà, çàêëþ÷àþùåãîñÿ â ïîñòðîåíèè è èññëåäîâàíèè ìàòåìà-
òè÷åñêèõ ìîäåëåé åãî îòäåëüíûõ ïðîöåññîâ, ÿâëåíèé è îáúåêòîâ [1]. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ
ìîäåëü åñòü îïèñàíèå èçó÷àåìîãî îáúåêòà, ïðîöåññà èëè íåêîòîðîé ñèòóàöèè íà ÿçûêå
ìàòåìàòè÷åñêèõ ïîíÿòèé, ôîðìóë, óðàâíåíèé, îòíîøåíèé è ò.ä.

Ïðè ðåøåíèè ìíîãèõ ïðèêëàäíûõ çàäà÷ ÷àñòî íå óäàåòñÿ óñòàíîâèòü íåïîñðåä-
ñòâåííóþ çàâèñèìîñòü ìåæäó èñêîìûìè è äàííûìè ïåðåìåííûìè âåëè÷èíàìè, íî çàòî
óäàåòñÿ ñîñòàâèòü óðàâíåíèå, ñâÿçûâàþùåå íåçàâèñèìóþ ïåðåìåííóþ, èñêîìóþ ôóíê-
öèþ è åå ïðîèçâîäíûå. Òàêèå óðàâíåíèÿ íàçûâàþòñÿ äèôôåðåíöèàëüíûìè.
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Ïðè îáñóæäåíèè îïðåäåëåíèÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé ïîëåçíî îáðàòèòü
âíèìàíèå ñòóäåíòîâ íà ñëåäóþùèå âàæíûå ìîìåíòû: 1) äèôôåðåíöèàëüíîå óðàâíå-
íèå � ýòî ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ðÿäà çàêîíîâ ïðèðîäû. Îíè âûðàæàþòñÿ ðàâåí-
ñòâàìè, õàðàêòåðèçóþùèìè èçó÷àåìûé ïðîöåññ, â êîòîðîì ó÷àñòâóþò íåèçâåñòíûå
ôóíêöèè è èõ ïðîèçâîäíûå. Òàêèå ðàâåíñòâà íàçûâàþòñÿ äèôôåðåíöèàëüíûìè óðàâ-
íåíèÿìè, ò.å. äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ ñîäåðæàò ïðîèçâîäíûå îò ïåðåìåííûõ ñî-
ñòîÿíèÿ ïî íåçàâèñèìûì ïåðåìåííûì (âðåìåíè, ãëóáèíå, ðàññòîÿíèþ è äð.); 2) äèôôå-
ðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ ïîÿâëÿþòñÿ êàê ìàòåìàòè÷åñêàÿ ôîðìà çàïèñè ðÿäà çàêîíîâ
ïðèðîäû, à èçó÷åíèå ïðîöåññîâ, îïèñûâàåìûõ ýòèìè çàêîíàìè, ñâîäèòñÿ ê èçó÷åíèþ
ñâîéñòâ ðåøåíèé äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé; 3) çà÷àñòóþ, èìåÿ ðàçíîå ôàáóëüíîå
ñîäåðæàíèå, ïðèêëàäíûå çàäà÷è ðåøàþòñÿ ñ ïîìîùüþ îäíîé è òîé æå ìàòåìàòè÷åñêîé
ìîäåëè, â ÷àñòíîñòè, ñ ïîìîùüþ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé (íàïðèìåð, çàäà÷è èç
õèìèè è áèîëîãèè î âíóòðèâåííîì ïèòàíèè ãëþêîçîé, î êîíöåíòðàöèè ðàñòâîðà, î
ìîäåëè ñåçîííîãî ðîñòà è ìíîãèå äðóãèå), ïîýòîìó, íàó÷èâøèñü ðåøàòü îäíó çàäà÷ó,
íåñëîæíî ïîñòðîèòü ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü äðóãèõ ñõîäíûõ ïðîöåññîâ äëÿ ðåøåíèÿ
çàäà÷è èç äðóãîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè; 4) ðåøèòü äèôôåðåíöèàëüíîå óðàâíåíèå îçíà-
÷àåò íàõîæäåíèå âñåõ ôóíêöèé y(x), êîòîðûå îáðàùàþò óðàâíåíèå â òîæäåñòâî; âñå
ðåøåíèÿ äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ çàäàþòñÿ ôîðìóëîé, ïðåäñòàâëÿþùåé ñîáîé
åãî îáùåå ðåøåíèå; 5) ïðè ðåøåíèè çàäà÷, ïðèâîäÿùèõ ê ðåøåíèþ äèôôåðåíöèàëüíûõ
óðàâíåíèé, ìåòîä ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ áóäåò âêëþ÷àòü â ñåáÿ ñëåäóþùèå
ýòàïû: ñîçäàíèå ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè îáúåêòà èëè ÿâëåíèÿ, ò.å. ïåðåâîä êîíêðåò-
íîé ñèòóàöèè íà ìàòåìàòè÷åñêèé ÿçûê (ñîñòàâëåíèå äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ
ïî óñëîâèþ çàäà÷è); èññëåäîâàíèå ìîäåëè � ðåøåíèå ìàòåìàòè÷åñêîé çàäà÷è ñðåä-
ñòâàìè âûáðàííîé òåîðèè (ðåøåíèå äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ); èíòåðïðåòàöèÿ
ïîëó÷åííîãî ðåøåíèÿ � ïåðåâîä ðåçóëüòàòà ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ íà ÿçûê
òîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè, â êîòîðîé áûëà ñôîðìóëèðîâàíà èñõîäíàÿ çàäà÷à.

Äëÿ ðàçúÿñíåíèÿ è óòî÷íåíèÿ ïîíÿòèÿ äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ, à òàêæå
ñïîñîáà åãî ðåøåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ìîæ-
íî ïðåäëîæèòü çàäà÷ó î ðàçìíîæåíèè áàêòåðèé: ¾Ñêîðîñòü ðàçìíîæåíèÿ áàêòåðèé
ïðîïîðöèîíàëüíà èõ êîëè÷åñòâó. Â íà÷àëüíûé ìîìåíò t = 0 èìåëîñü 100 áàêòåðèé,
à â òå÷åíèå 3 ÷ èõ ÷èñëî óäâîèëîñü. Íàéòè çàâèñèìîñòü êîëè÷åñòâà áàêòåðèé îò âðå-
ìåíè. Âî ñêîëüêî ðàç óâåëè÷èòñÿ êîëè÷åñòâî áàêòåðèé â òå÷åíèå 9 ÷?¿ (Ïîëó÷åííîå
ðàâåíñòâî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü ïðîöåññà ðàçìíîæåíèÿ áàêòå-
ðèé) [2].

Öåëåñîîáðàçíî ðàçîáðàòü ïðèìåð çàäà÷è, ðåøåíèå êîòîðîé ñâîäèòñÿ ê ðåøåíèþ
äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ. Òàêèì ïðèìåðîì ñëóæèò, â ÷àñòíîñòè, çàäà÷à îá îõëà-
æäåíèè òåëà: ¾Ñêîðîñòü îõëàæäåíèÿ òåëà â âîçäóõå ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíà ðàçíî-
ñòè ìåæäó òåìïåðàòóðîé òåëà è òåìïåðàòóðîé âîçäóõà. Òåìïåðàòóðà âîçäóõà ðàâíà
20 ◦C. Èçâåñòíî, ÷òî â òå÷åíèå 20 ìèí òåëî îõëàæäàåòñÿ îò 100 ◦C äî 60 ◦C. Îïðå-
äåëèòü çàêîí èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû òåëà â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè¿. (Ïîëó÷åííîå
ñîîòíîøåíèå â âèäå äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ìàòåìàòè÷åñêîé çàïè-
ñüþ çàêîíà îõëàæäåíèÿ, âûðàæàþùåå çàâèñèìîñòü ìåæäó ôóíêöèåé (òåìïåðàòóðîé)
è åå ïðîèçâîäíîé â îäèí è òîò æå ìîìåíò âðåìåíè).
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Ïðè ðàçúÿñíåíèè ñóòè ìåòîäà ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðè ðàññìîòðåíèè
ïðèêëàäíûõ çàäà÷, ðåøåíèå êîòîðûõ ñâîäèòñÿ ê ðåøåíèþ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâ-
íåíèé, ìîæíî èñïîëüçîâàòü çàäà÷íûé ìàòåðèàë, ïðåäñòàâëåííûé â [3�6] è äð.
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