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Рассматривается задача (см., например, [1, с. 160]) о динамическом ла-
минарном пограничном слое для течения жидкости вдоль плоской пластины 
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Аналитическое решение этой задачи получено только в случае пластины, 
обтекаемой в продольном направлении  0m   – безградиентное обтека-

ние; m   параметр, характеризующий скорость потенциального течения.  
В данной работе, являющейся продолжением и развитием [2, 3], в гра-

диентном случае для значений 0 1 3m   получено сравнительно простое 
приближенное численно-аналитическое решение задачи (1), (2) в виде  
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где  1 2a m  , b m ,  0f   .  

Значения  m    вычисляются из трансцендентного уравнения  
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где величины    0i , 0,8i   определяются на основе решения вспомога-

тельной задачи  
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по известной методике последовательного дифференцирования с исполь-
зованием (1), (2). С целью наглядной иллюстрации и сравнения эффектив-
ности приближения (3) для 0,25m   на рис. 1 приведены графики (точно-
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го) численного решения задачи (1), (2) и его первых двух производных,  
а также графики приближенного решения и соответствующих производ-
ных. Все расчеты выполнены для общепринятого в научной литературе 
промежутка 0 8,8  . Однако соответствующие графики построены для 
практически значимых промежутков. 
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Рис. 1. Графики  f  ,  f    и  f    для 0,25m   (точки соответствуют точ-

ному решению, сплошная линия – приближению (3)) 
 

Приближение (3) для функции  f   и ее первой производной обеспе-

чивает погрешность не более 0,5 % в промежутке 0 8,8t  . Вторая произ-
водная достаточно быстро убывает, поэтому по величине относительной 
погрешности трудно судить о качестве приближения. Полученное 
приближенное решение использовано для расчетов охлаждающей способ-
ности кристаллизаторов при непрерывном литье металлов и сплавов,  
а именно для расчетов толщин динамического и теплового пограничных 
слоев, локального коэффициента теплоотдачи, касательного напряже- 
ния на стенке. 
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