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Рассматривается краевая задача  
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dX

A t X XB t F t X
dt

    ,   n nX  ,  (1) 

   0 ω 0MX NX  ,     (2) 

где  , , n nA B I   ,  ρ ,
n nF D    ,  0,ωI  ,   ρ , : , ρD t X t I X    , 

ω 0 , 0 ρ   ,  , функция  ,F t X  удовлетворяет в D  относительно 

X  условию Липшица (локально), ,M N  – вещественные  n n -матрицы. 

Эта задача качественными методами исследовалась в [1]. Данная ра-
бота является продолжением и развитием [2, 3]. С помощью конструктив-
ного метода [4] получены в терминах задачи (т. е. по ее исходным данным) 
достаточные условия однозначной разрешимости, алгоритм построения 
решения, а также оценка его области локализации. 

Примем следующие обозначения: 

  ρ , : , ρD t X t I X   ,  α max
t

A t ,  β max
t

B t , 

 max ,0
t

h F t ,  μ max ,M N , 1γ   ,  γμ α β L ωq    , 

p h  ,  max
t

X X t


,    , 0 q p


 

 
, 

где M N   , 0 ρ ρ   ,  ρ 0L L   – постоянная Липшица для  ,F t X  

в D ,   – согласованная норма матриц, например, любая из норм, приве-

денных в [5, c. 21],  , n nI     – банахово пространство непрерывных 

 n n -матриц. 

Теорема. Пусть выполнено условие det 0  . Тогда при 0    реше-

ние задачи (1), (2) в области ρD   существует и единственно. Это решение 

представимо как предел равномерно сходящейся последовательности 
матричных функций, определяемых рекуррентным интегральным соот-

527



 

  

  

ношением и удовлетворяющих условию (2), при этом справедлива оценка 
 / 1X p q    .  

Это рекуррентное соотношение представляет собой итерационный ал-
горитм с вычислительной схемой классического метода последовательных 
приближений (например, [6, с. 605]): 
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 ,    1, 2, ...,k       (3) 

 
где  0X t  – произвольная функция класса  , n nI   , принадлежащая ша-

ру X   . При этом все последовательные приближения удовлетворяют 

краевому условию (2). Изучены вопросы сходимости, скорости сходимо-
сти алгоритма (3).  
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