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Высокая оптическая прозрачность в видимой области спектра, хими-

ческая стабильность, большая диэлектрическая проницаемость широ-
козонных оксидных полупроводников перовскитной структуры титаната 
стронция (SrTiO3), титаната бария (BaTiO3) и танталата стронция-висмута 
(Bi2SrTa2O9) определяют перспективность их использования для опто-  
и микроэлектроники [1]. На основании экспериментальных данных много-
угловой спектральной эллипсометрии мы рассчитали оптические функции 
тонких пленок SrTiO3 (d = 31,4 нм), BaTiO3 (d = 62,9 нм) и Bi2SrTa2O9  
(d = 38,9 нм). По ним можно определить диэлектрические и оптические ха-
рактеристики в УФ и видимой области спектра.  

Методики получения плёнок SrTiO3 и BaTiO3 описаны в [2, 3]. Для 
получения плёнок Bi2SrTa2O9 использовали этоксид тантала (Ta(OC2H5)5), 
уксусно-кислые соли стронция (SrCH3COO) и одноосновного висмута  
(BiOCH3COO). В качестве стабилизатора в золи добавляли ацетилацетон. 
Золи наносили методом центрифугирования со скоростью 2700 об/мин на 
кварцевые подложки. После нанесения образцы подвергались термической 
сушке при температуре 200 ºС в течение 20 мин. Затем следовала оконча-
тельная термообработка в течение 40 мин при температуре 800 ºС. Сегне-
тоэлектрическая фаза Bi2SrTa2O9 имеет слоистую структуру Ауривилиуса  
с перовскитными блоками танталата стронция (SrTa2O7)2- и двумерными 
слоями диоксида висмута (Bi2O2)2+ [4].  

Методом растровой электронной микроскопии на установ- 
ке Hitachi S-4800 установлено, что плёнки вышеуказанных материалов яв-
ляются рентгеноаморфными. Спектры эллипсометрических углов ψ(λ)  
и Δ(λ) плёнок и кварцевых подложек измеряли при углах падения от 52  

до 60о на спектральном эллипсометре UVISEL 2 (HORIBA). Для числен-
ных расчетов оптических характеристик пленок в УФ-области (область 
собственных полос поглощения) использовали функции  
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( 11240λE   – энергия фотона, эВ). Параметры функций определены ранее 
для SrTiO3 ( 2,004n  ; 4,386jE  эВ; 0,409jf  ; 0,842j  эВ; 

3,097gE  эВ) [2] и для BaTiO3 ( 1,823n  ; 4,370jE  эВ; 0,262jf  ;  

0,892j  эВ; 3,420gE  эВ) [3]. Для плёнок Bi2SrTa2O9 параметры указан-

ных функций оказались равными 1,799n  ; 5,283jE  эВ; 0,139jf  ; 

0,988j  эВ; 2,566gE  эВ. На рис. 1 

приведены спектры показателей пре-
ломления n (1–3) и поглощения k (4–6) 
плёнок SrTiO3 (1, 4), BaTiO3 (2, 5)  
и Bi2SrTa2O9 (3, 6). Все исследуемые 
пленки не поглощают видимый свет. 
Отражательная способность плёнок ти-
таната стронция самая высокая, а по-
добная спектральная характеристика 
плёнок танталата стронция-висмута ока-
залась самой низкой. Поэтому прозрач-
ность плёнок Bi2SrTa2O9 превышает 
прозрачность плёнок SrTiO3 и BaTiO3. 
Ширина запрещенной зоны Bi2SrTa2O9 
меньше, чем у SrTiO3 и BaTiO3. 
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Рис. 1. Спектры оптических 
характеристик пленок перовскитной 
структуры 
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