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Использование указанной в заголовке задачи уменьшения осевых 

размеров за счет радиальной компоновки шариковых редукторов пред-
ставляется весьма серьезной задачей. Особенно это важно при проектиро-
вании приводов машин и механизмов с редукторами преимущественно 
второго класса. 

В этом случае радиальная компоновка шарикового редуктора состоит 
из двух ступеней. Первая из них содержит ведущее звено (вал) с непо-
движно закрепленном на нем эксцентриком. При вращении ведущего вала 
вращательное движение передается на эксцентрично выполненное цен-
тральное колесо с количеством зубьев  Z2, равном в зависимости от коли-
чества шариков n (n = Z2 - 1  или  n = Z2 + 1). Сепаратор первой ступени 
заторможен на корпусе, а центральное колесо этой ступени является веду-
щим звеном второй ступени редуктора, сепаратор которой связан с ведо-
мым валом двухступенчатого редуктора.  

Как видно из описанной кинематической схемы двухступенчатого 
шарикового редуктора, его передаточное отношение определяется произ-
ведением передаточных отношений планетарных ступеней. В соответствии 
с этим положением 
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где 'U  и "U  – передаточные отношения для первой и второй планетарных 
ступеней, составляющих кинематическую схему. 

Следовательно, передаточное отношение  двухступенчатого радиаль-
но-плунжерного шарикового редуктора  будет определяться соотношением 
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Проведенные исследования позволили также получить новые резуль-
таты и доказать, что КПД двухступенчатых радиально-плунжерных редук-
торов для передаточных отношений от единиц до тысяч несколько выше 
КПД червячных редукторов и ниже КПД планетарных зубчатых редукто-
ров.   
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Выявление поверхностных дефектов дорожных покрытий, возникших 
в результате превышения допустимых механических или температурных 
напряжений, осуществляется различными методами, например, визуально-
оптическим методом и лазерным сканированием. Проведенные исследова-
ния показали целесообразность и некоторые преимущества использования 
метода термографии: с высоким контрастом выявляются дефекты на ран-
ней стадии их возникновения, например, трещины шириной раскрытия до 
1 мм (заполненные песком и чистые) в верхней зоне слоя покрытия, кото-
рые проявляются как неоднородности на термограммах. 

Для определения оптимальных условий выявления поверхностных 
дефектов были проведены исследования на участке автомобильной дороги 
с асфальтобетонным покрытием в г. Могилеве с поверхностными трещи-
нами трех типов: шириной раскрытия до 1 мм; шириной раскрытия 2 мм, 
очищенной от песка и шириной раскрытия 3 мм, неочищенной. Наблюде-
ния проводились весной и в летние месяцы года, в солнечную и дождли-
вую погоду. Изображения были получены с помощью тепловизора FLIR 
T440. Съемка производилась каждый час в течение суток. 

По полученным термограммам была установлена взаимосвязь между 
условиями проведения съемки и выявляемостью поверхностных дефектов, 
проанализирована связь температуры окружающего воздуха, покрытия и 
дефекты. 

Исследования показали, что с использованием, указанной выше, ин-
фракрасной камеры с высоким контрастом выявляются дефекты дорожно-
го покрытия если: съемку производить в сухую погоду в мае (наилучший 
контраст – с 10:00 до 16:00 для заполненных песком трещин, с 8:00 до 
16:00 – для очищенных), в июне (с 8:00 до 24:00), в июле (с 8:00–9:00 до 
22:00–05:00 для заполненных песком и чистых трещин), в августе (с 8:00 
до 23:00). При проведении съемки в дождливую погоду наблюдалось вы-
равнивание температуры «поверхность–дефект», затем выявлялось незна-
чительное снижение температуры дефекта, что не позволяло получить вы-
сокий его контраст на термограмме. Улучшить выявление дефектов ас-
фальтобетонных дорожных покрытий можно предварительным нагревом 
покрытия, а продлить время проведения съемки можно за счет очистки де-
фектного покрытия.  


