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Изучается задача о периодических решениях с периодом 𝜔 уравнения

𝑋̈ = 𝜆𝐴(𝑡)𝑋 + 𝜆2(𝑃 (𝑡)𝑋 +𝑋𝐵(𝑡)) + 𝐹0(𝑡) + 𝜆𝐹1(𝑡), 𝑋 ∈ R𝑛×𝑚, (1)

где 𝐴(𝑡), 𝐵(𝑡), 𝑃 (𝑡), 𝐹𝑖(𝑡) (𝑖 = 0, 1) — непрерывные 𝜔 –периодические матрицы
соответствующих размерностей, 𝜆 ∈ R.

Данная работа является продолжением [1] и развитием [2–4]. На основе примене-
ния метода [5, гл. II] получены коэффициентные достаточные условия однозначной
разрешимости задачи, оценка области локализации и алгоритм построения решения.

Введём следующие обозначения:
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где 𝑡 ∈ [0, 𝜔], ‖ · ‖ — согласованная норма матриц.
Теорема. Пусть выполнены условия det𝐴(𝜔) ̸= 0, 0 < 𝑞 < 1. Тогда 𝜔 -перио-

дическое решение уравнения (1) существует и единственно. Решение 𝑋(𝑡, 𝜆) пред-
ставимо в виде 𝑋(𝑡, 𝜆) =

∑︀∞
𝑘=0 𝜆

𝑘−1𝑋𝑘−1(𝑡), где матрицы 𝑋𝑘−1(𝑡) определены рекур-
рентным интегральным соотношением типа [2, 3].

Исследованы сходимость и скорость сходимости соответствующего алгоритма, при
этом получены оценки
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, ‖𝑋̇(𝑡, 𝜆)‖ 6 𝐾𝐻
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а также оценка области значений параметра 𝜆, в которой уравнение (1) имеет един-
ственное 𝜔 -периодическое решение.
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