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Наклонная плоскость является универсальным конструктивным эле-

ментом многих сельскохозяйственных машин [1]. По ней в процессе обра-
ботки перемещается технологический материал. Наиболее исследованным 
является движение частиц по горизонтальной плоскости, которая осу-
ществляет колебательные прямолинейные или круговые движения. Для 
наклонной плоскости исследования в основном ведутся при ее прямоли-
нейных возвратно-поступательных колебаниях в горизонтальном направ-
лении, в направлении наклона плоскости или в поперечном направлении. 
При криволинейных колебаниях плоскости, когда все ее точки описывают 
эллипсы, а сама плоскость имеет наклон, движение технологического ма-
териала существенно меняется. Если вместо плоскости взять цилиндр и 
осуществить аналогичные колебания, то решение задачи на исследование 
относительного движения частицы по его поверхности существенно изме-
нится. 

С целью исследования движения частицы по цилиндру, который осу-
ществляет поступательные колебания в вертикальной плоскости, состав-
ленные дифференциальные уравнения позволяют решать задачи на нахож-
дение кинематических параметров движения частицы. Цилиндр может 
быть расположен горизонтально или под заданным углом к горизонталь-
ной плоскости. Построены траектории движения для различных случаев 
возвратно-поступательных колебаний цилиндра в прямолинейном направ-
лении. Для поступательных колебаний наклонного цилиндра, когда его 
точки описывают окружности, может быть случай, что частицы при дви-
жении по цилиндру поднимаются вверх. При изменении направления вра-
щения точек цилиндра по кругам частицы будут опускаться вниз, причем 
скорость опускания будет больше скорости подъема. 
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Эффективная очистка промышленных сточных вод – проблема, дово-

льно актуальная в настоящее время. Для решения данной проблемы разра-

ботана перспективная конструкция электромембранного аппарата рулон-

ного типа.  

Данный аппарат состоит из корпуса, перфорированной раствороотво-

дящей трубки с обёрнутыми вокруг нее несколькими многослойными лис-

тами мембран и предназначен для разделения растворов под действием 

градиента давления. За счет качественного и эффективного разделения ра-

створов, его применение возможно во многих видах промышленности. 

Типичная схема аппарата рулонного типа была создана в системе ав-

томатического проектирования Autocad 2017 и изображена на рис. 1. 
 

 

Рис. 1. Электромембранный аппарат рулонного типа 

 

Таким образом, данная схема может быть применена для проектиро-

вания аппарата, который, в свою очередь, может быть использован для 

осуществления процессов мембранной технологии: электроультрафильтра-

ции, электронанофильтрации, электромикрофильтрации и электроосмофи-

льтрации. 

  


