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Основное применение шарниры равных угловых скоростей (ШРУС) 

находят в составе приводных валов передне- и полноприводных автомоби-

лей. Кроме этого они используются в конструкциях разнообразного ручно-

го механизированного инструмента и исполнительных органов роботизи-

рованных устройств, т. е. там, где необходима передача вращающего мо-

мента на рабочий орган с возможным изменением угла его расположения 

относительно базовой оси. При этом для ручных инструментов и роботи-

зированных устройств с целью уменьшения массогабаритных параметров 

целесообразным является объединение ШРУС и редуцирующего узла.  

Наибольшее распространение имеют шариковые ШРУС, которые по 

своей конструкции подобны передачам с промежуточными телами каче-

ния. Основными причинами выхода их из строя является повреждение ра-

бочих поверхностей деталей ШРУС вследствие больших контактных 

напряжений и износа, что приводит к усилению вибрационно-

акустических характеристик, повышению интенсивности износа, возник-

новению заедания.  

Перспективным направлением применения передачи с промежуточ-

ными телами качения является создание редуктора, обеспечивающего пе-

редачу вращающего момента при изменении угла поворота оси ведущего 

вала, относительно оси ведомого, с редуцированием передаваемого момен-

та. К преимуществам передач с промежуточными телами качения относят-

ся малые габаритные размеры и высокая нагрузочная способность вслед-

ствие многопоточности при передаче нагрузки. Различают два вида кон-

структивного исполнения передач с промежуточными телами качения: с 

цилиндрической компоновкой (тела качения перемещаются по цилиндри-

ческой поверхности) и радиальной компоновкой (тела качения перемеща-

ются в плоскости перпендикулярной оси ведомого вала). С точки зрения 

упрощения конструкции и повышения технологичности изготовления бо-

лее целесообразным является использование передачи с радиальной ком-

поновкой. В качестве тел качения применяются составные ролики, что 

позволяет повысить КПД и снизить контактные напряжения, таким обра-

зом, повышая работоспособность и надежность создаваемых на их базе 

ШРУС. 
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Назначение волокноведческой экспертизы практикуется в процессе 

расследования уголовных дел, при которых в основном предполагается 

контакт текстильных изделий между собой или другими объектами, отра-

жающими вещную обстановку события происшествия. При этом наибольший 

интерес представляет идентификация красителей на волокнах, которые 

придают им информативность. 

На сегодняшний день для установления марки красителя на волокнах 

эксперты используют капельные реакции. С помощью капельных реакций 

можно отличить один химический класс красителя от другого, но нельзя 

отличить конкретную марку красителя. Также для проведение капельных 

реакций необходимо проводить пробоподготовку, которая занимает около 

1/3 времени от проведения экспертизы. Хроматографический анализ имеет 

ограничения для сернистых, кубовых, прямых диазотируемых, прямых ме-

таллосодержащих и активных красителей. 

Предлагается использовать для идентификации красителей на волок-

нах метод микро-спектроскопии комбинационного рассеивания (КР), поз-

воляющий устанавливать групповую принадлежность красителя без раз-

рушения. Для наработки экспериментальных данных было отобрано 13 об-

разцов окрашенной хлопчатобумажной ткани. Все образцы относились к 

прямым красителям. Исследования проводились с помощью системы ID-

Raman micro Raman Microscope (Данидин, США), длина волны 785 нм, 

мощность лазера на образце 100 мВа. Время измерения и скопления соста-

вило 5 с, а спектральный диапазон составлял от 200 до 2000 см/см. Каждый 

испытуемый образец пропитывался пять раз. В результате было получено 

65 спектров, которые сравнивались между собой. Для каждой марки кра-

сителя были выявлены характеристические сдвиги КР, по которым можно 

идентифицировать марку красителя, рассчитано доверительное отклонение 

сдвига КР (±0,12 см
-1

). 

В дальнейшем по полученным результатам планируется создание базы 

данных сдвигов КР для различных марок красителей.  
  


