
 

  

  

228 

УДК 656.7 

РАДИОЭЛЕКТРОННОЕ ОБОРУДОВАНИЕ ГРАЖДАНСКОЙ АВИАЦИИ 

КАК КОМПОНЕНТ УПРАВЛЕНИЯ БЕЗОПАСНОСТЬЮ ПОЛЕТОВ 

 

А. В. ВЛАСОВА 

Научный руководитель В. В. ВОРОБЬЕВ, д-р техн. наук, проф. 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования 

 «МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ  

УНИВЕРСИТЕТ ГРАЖДАНСКОЙ АВИАЦИИ» 

Москва, Россия 

 
Развитие мировой гражданской авиации осуществляется на основе ре-

ализации концепции, Международной организации гражданской авиации 
CNS/ATM, которая определила основные стратегические направления по-
вышения эффективности выполнения полетов воздушных судов. На основе 
этой концепции, в последние годы, был разработан Глобальный аэронави-
гационный план, в котором основные стратегические направления реали-
зации концепции CNS/ATM были конкретизированы в виде понятия блоч-
ной модернизации Глобальной авиационной системы. При этом в Гло-
бальном аэронавигационном плане указано, что введение новых процедур 
и систем обеспечения полетов воздушных судов вызовет изменение в 
уровне управления безопасностью полетов. Поэтому ставится задача со-
хранения, а возможно и повышения уровня управления безопасностью по-
летов при внедрении новых процедур и систем в рамках реализации Гло-
бального аэронавигационного плана. Немаловажная роль в этом процессе 
отводится различным радиоэлектронным системам, которые самым непо-
средственным образом связаны с внедрением в гражданскую авиацию но-
вых систем и процедур. 

Отсюда возникает общая глобальная задача оценки изменения уровня 
управления безопасностью полетов воздушных судов при внедрении но-
вых процедур и систем, связанных с использованием радиоэлектронного 
оборудования как на борту воздушного судна, так и на Земле. 

В рамках концепции CNS/ATM все радиоэлектронное оборудование 
гражданской авиации подразделяется на телекоммуникационные системы, 
системы навигации и наблюдения. По каждой из указанных систем имеют-
ся определенные предложения по их развитию. В работе рассматриваются 
отдельные аспекты развития указанных систем с точки зрения поддержа-
ния имеющегося уровня управления безопасностью полетов или его воз-
можного повышения. Анализ проводится на базе блочной модернизации 
гражданской авиации в рамках Глобального аэронавигационного плана и 
особое внимание уделяется первому блоку этого плана. Даются конкрет-
ные рекомендации по вопросам реализации первого блока модернизации в 
Российской Федерации. 
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Одними из наиболее эффективных модификаторов вязкости для сы-

рых нефтей являются полиалкилакрилаты с длинными алкильными груп-

пами (С16 и выше). Введение в их состав аминосодержащих звеньев может 

повысить эффективность действия полимера и обеспечить снижение ас-

фальтосмолопарафиновых отложений (АСПО). 

Целью данной работы была оценка перспектив применения сополи-

меров высших алкил(мет)акрилатов с метакриловыми аминоэфирами или 

аминоамидами для улучшения свойств нефти. 

Радикальной (со)полимеризацией в толуоле были получены 3 образца 

присадок, определены степени ингибирования АСПО с помощью метода  

«холодного стержня» в модельных смесях гексан-петролатум (табл. 1), а 

также оценены их свойства в качестве модификаторов вязкости для нефти 

Астраханского месторождения (температура застывания минус 12 ºС). 
 

Табл. 1. Влияние состава вводимых присадок на степень ингибирования 

АСПО (СИ, %)  
 

№ Состав сополимера СИ, 

% 

1 Алкилакрилаты С16-С20 : 2-(Диметиламино)этилметакрилат (9:1) 66 

2 Алкилметакрилаты С16-С20 : 2-(Диметиламино)этилметакрилат (9:1) 17 

3 Алкилакрилаты С16-С20 : N-[(3-Диметиламино)пропил]-                  

метакриламид (9:1) 

72 

 

Показано, что такие полимеры существенно снижают вязкость нефти 

при отрицательных температурах. Образцы полиалкилакрилатов, 

содержащие 10 % звеньев аминоэфира или аминоамида, эффективно 

уменьшают количество отложений, в то время как полиалкилметакриловая 

аминосодержащая присадка оказалась малоэффективным ингибитором 

АСПО. 

  


