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Коррозионные продольные трещины в защитном слое бетона в изги-

баемых железобетонных элементах из тяжёлого бетона без предваритель-

ного напряжения уменьшают сцепление бетона с арматурой не менее 70 % 

от первоначального значения [1]. 

Влияние коррозионных продольных трещин на изменение кратковре-

менной прочности и жёсткости внецентренно сжатых железобетонных 

элементов из тяжёлого бетона исследовано автором на девяти эксперимен-

тальных образцах. По геометрическим размерам и конструктивному реше-

нию опытные элементы являются прямыми моделями железобетонных ко-

лонн [2]. Общая длина образцов и размеры их поперечного сечения соот-

ветственно составляют 100 см и 12х10 см с толщиной защитного слоя бе-

тона 15 мм. Модели армированы объемным арматурным каркасом с несу-

щей арматурой 4 диаметром 8 мм класса А400. 

Образцы испытаны в лабораторных условиях на воздействие кратко-

временной внецентренно-сжимающей нагрузки с эксцентриситетом            

е = 30 мм. Полученные экспериментальные результаты изменения жёстко-

сти и прочности показывают наличие соответствующих зависимостей: 

экспоненциальной для значений жёсткости и прямо пропорциональной для 

прочности. Коррозионные продольные трещины на гранях образцов с 

усредненными показателями максимальных значений ширины раскрытия 

max
0,788cp

Та 
 
мм и максимальных значений длины  

max
140cp

Т   мм приводят к 

снижению жесткости и прочности внецентренно сжатых железобетонных 

элементов с эксцентриситетом е = 30мм соответственно на 50,3 и 38,4 %. 
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Сортовой легированный конструкционный прокат, являющийся осно-

вой для производства ответственных деталей в автомобилестроении, имеет 

повышенные значения твердости (более 250НВ), что может привести к 

уменьшению стойкости деформирующего инструмента при изготовлении 

деталей. Низкая твердость сортового проката из легированных сталей 

обеспечивается отжигом при подкритических температурах 650–700 ºС с 

длительной изотермической выдержкой (более 6 ч), а общая длительность 

такой обработки может достигать 50 ч.  

Исследовалась возможность сокращения длительности термической об-

работки горячекатаного проката из конструкционной хромомолибденовой 

стали, содержащей 0,39 % углерода; 1,06 % хрома и 0,25 % молибдена. Ис-

ходная микроструктура горячекатаного металла, охлажденного со стандарт-

ной скоростью ~0,4 º С/с, состоит из бейнита (65–70 %), пластинчатого пер-

лита (15–20 %) и феррита. Известно, что в более термодинамически неустой-

чивом бейните структурные превращения проходят быстрее, чем в устойчи-

вом пластинчатом перлите. Согласно термокинетической диаграмме, бей-

нитную структуру в хромомолибденовой стали можно получить, проводя 

охлаждение проката в интервале скоростей 0,6–1,7 ºС/с. Повышение скорости 

охлаждения проката до 0,6…0,8 ºС/с привело к увеличению количества бей-

нита до 75–80 % и снижению количества перлита до 5–10 %. После нагрева 

хромомолибденовой стали до различных температур аустенитизации, и 

охлаждения в областях промежуточного и сдвигового превращений, изменя-

ется структура стали. Количество бейнита с повышением температуры         

от 850 до 1050 ºС (охлаждение в равных условиях) увеличивается с 40…50 до 

65…75 %, а мартенсита – с 10…15 до 30...45 %, что свидетельствует о повы-

шении устойчивости переохлажденного аустенита.  

Проведение отжига охлажденного металла с нагревом до подкритиче-

ской температуры и сокращением выдержки на 3 ч привело к образованию 

30 % зернистого перлита и снижению твердости на 25 % (190–205 НВ). Та-

ким образом, при назначении режима термической обработки конструкци-

онного проката для снижения твердости, необходимо учитывать темпера-

туру аустенитизации и скорость охлаждения.   


