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За последние 5 лет были проведены испытания поврежденных строи-

тельных конструкций. Опытные образцы были выполнены из разных стро-

ительных материалов, под разные виды загружения, различного сечения, с 

варьируемыми параметрами повреждений, максимально приближенных к 

повреждениям реальных конструкций в процессе эксплуатации. Целью 

данных испытаний было изучить характер распределения напряжений и 

определить величину остаточной несущей способности конструкций. Ин-

новационность данной работы заключалась в создании единой методики 

расчета резерва прочности конструкций, которая гарантировала бы полу-

чение максимально точных значений, подкрепленных результатами испы-

таний. 

Для достижения данной цели были испытаны: 

– поврежденные бетонные сжатые столбы прямоугольного сечения; 

– поврежденные железобетонные колонны прямоугольного сечения; 

– поврежденные железобетонные колонны круглого сечения;  

– поврежденные железобетонные колонны различной гибкости (H = 1 

м, 1.75 м, 2,5 м); 

– поврежденные железобетонные балки прямоугольного сечения; 

– поврежденные железобетонные балки таврового сечения; 

– поврежденные кирпичные центрально и внецентренно сжатые стол-

бы. 

В поврежденных элементах происходит изменение напряженного со-

стояния. В случае, когда фронт повреждения не параллелен ни одной из 

главных осей поперечного сечения сжатого элемента или не перпендику-

лярен плоскости изгиба, имеет место сложное напряженное состояние, а 

именно косое внецентренное сжатие или косой изгиб. Для каждого случая 

составляется система уравнений, решение которой даёт возможность опре-

делить остаточную несущую способность элемента и оценить возможность 

его дальнейшей эксплуатации. 
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Создание современных микрофильтрующих керамических изделий 

включает в себя несколько этапов: получение макропористой подложки, 

синтез и нанесение микрофильтрующего мембранного покрытия.  

Тонкодисперсные порошки для получения мембранных покрытий в 

системе Al2O3–RxOy, где RxOy – ZnO, CuO, Fe2O3 и MnO2, были синтезиро-

ваны методом инициируемой экзотермической реакции (Solution 

combustion synthesis). Реакционная смесь состояла из гомогенно распреде-

ленных солей металлов, взятых в стехиометрическом соотношении, и ор-

ганического вещества. Нитраты металлов (Al(NO3)3, Zn(NO3)2, Cu(NO3)2, 

Fe(NO3)3 и Mn(NO3)2) использованы в качестве окислителя, а органическое 

соединение (мочевина) – в качестве восстановителя (топлива). Реакцион-

ную смесь упаривали при температуре 70 °С до образования прекурсора, 

который затем подвергали термообработке при 500 °С в течение 10 мин, в 

процессе которой происходила экзотермическая реакция, сопровождаемая 

разогревом смеси до 1400–1500 °С и выделением большого количества га-

за.  

Синтезированные тонкодисперсные порошки применялись для приго-

товления водных суспензий влажностью 40–45 %, из которых методом 

пленочного литья наносились мембранные покрытия на поверхность обо-

жженных подложек. Образец с нанесенным покрытием подвергался сушке 

при температуре 95 °С в течении 3 ч, затем поступал на обжиг при 

1200−1300 °С, с выдержкой при максимальной температуре в течение 1 ч. 

Структура полученных образцов представлена двухслойным пори-

стым проницаемым материалом. Толщина мембранного покрытия состав-

ляет 30–60 мкм, наблюдается проникновение частиц мембранного слоя в 

поры подложки на глубину 5–15 мкм. Мембранное покрытие имеет одно-

родную бездефектную структуру, характеризующуюся развитой сетью от-

крытых каналообразующих пор щелевидной формы, средний эквивалент-

ный диаметр которых – 1–4 мкм. Разработанные микрофильтрующие ма-

териалы обладают механической прочностью при сжатии –                  

17,59–22,31 МПа, коэффициентом проницаемости – (1,573–1,669) · 10
-14

 м
2
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