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Эффективность конструкций, эксплуатирующихся в агрессивных сре-

дах, определяется приведенными затратами на изготовление конструкций, 

возведение зданий и сооружений, затратами на защиту от коррозии, ре-

монт, а также издержками в народном хозяйстве от простоев производств 

во время ремонта конструкций. Высокая технико-экономическая эффек-

тивность железобетонных колец в значительной мере определяется их дол-

говечностью при минимальных затратах на их содержание в процессе экс-

плуатации. Поэтому используя технологию сухого формования с тщатель-

но подобранным составом компонентов бетонной смеси можно получить 

изделия повышенной прочности, долговечности и трещиностойкости при 

заданных характеристиках.  

Введение в бетон добавок, снижающих концентрацию напряжений на 

границе раздела фаз с различными упругими характеристиками, суще-

ственно уменьшает размах колебаний и пределы изменений максимальной 

и минимальной деформации и напряжений в процессе разрушения бетона. 

Демпфирующие компоненты способны перераспределить локальные 

напряжения в бетоне среди его компонентов с различной упругостью. Ми-

неральные добавки различной природы в качестве демпфирующих компо-

нентов независимо от степени гидравлической активности оптимизируют 

деформативные свойства цементного камня и бетона при практически по-

стоянной прочности при сжатии. Это происходит благодаря пониженной 

жесткости минеральных добавок. 
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В работе представлены результаты микроструктурных исследований 

деформационного магния при реализации электропластической деформа-

ции (ЭПД) импульсным током плотностью 10
3
–10

4
 А\мм

2
 и длительностью 

10
-5 

с в условиях многопереходной прокатки. 

Исследования проводились на образцах магния, один из которых под-

вергался многоходовой прокатке, включающей 35 переходов, в условиях 

ЭПД, а второй, контрольный, проходил прокатку без тока. Для изучения 

микроструктуры был использован растровый электронный микроскоп LEO 

1455VP (CarlZeiss). С помощью прибора «Пост микроконтроль МК-3», ис-

пользуя программу АutoscanObjects, проводился морфологический анализ 

изображения. 

Деформационные характеристики образцов с током и без тока по раз-

личным параметрам показали существенную зависимость микроструктуры 

от внешних энергетических воздействий. С увеличением размера зерна 

прочность и ударная вязкость снижается (рис. 1). 
 

  
 

Рис. 1. Сравнительный график по параметру площади 
 

Таким образом, при воздействии импульсным током на образец, 

нагруженный выше предела текучести, изменяются его прочностные ха-

рактеристики, структура становится более мелкозернистой, внутри мате-

риала появляются зоны рекристаллизации (размер зерна 1–3 мкм). 

  


